TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 7161-1 : 2022

ISO 14520-1 : 2015

HE THONG CHO'A CHAY BANG KHI - TINH CHAT VAT LY VA THIET KE HE THONG - PHAN 1:
YEU CAU CHUNG

Gaseous fire - extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 1: General
requirements

L&i néi dau
TCVN 7161-1:2022 thay thé TCVN 7161-1:20009.
TCVN 7161-1:2022 hoan toan twong dwong véi ISO 14520-1:2015.

TCVN 7161-1:2022 do Cuc Canh sat phong chay, chira chay va ctru nan, ctru ho bién soan, Téng cuc
Tiéu chuén Po luérng Chat lvgng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé céng bd.

TCVN 7161 (ISO 14520) Hé théng chira chay bang khi - Tinh chét vat ly va thiét ké hé théng bao gom
cac phan sau:

TCVN 7161-1:2022 (ISO 14520-1:2015) - Phan 1: Yéu cau chung.

TCVN 7161-5:2021 (ISO 14520-5:2020) - Phan 5: Khi chira chay FK-5-1-12.
TCVN 7161-9:2009 (ISO 14520-9:2006) - Phan 9: Khi chira chay HFC 227 ea.
TCVN 7161-13:2009 (ISO 14520-13:2005) - Phan 13: Khi chita chay 1G-100.

ISO 14520 Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design con c6 cac
phan sau:

- Part 2: CF3L extinguishant;

- Part 6: HCFC Blend A extinguishant;

- Part 8: HFC 125 extinguishant;

- Part 10: HFC 23 extinguishant;

- Part 11: HFC 235fa extinguishant;

- Part 12: 1G-01 extinguishant;

- Part 14: 1G-55 extinguishant;

- Part 15: 1G-541 extinguishant.

Lo&i gi¢i thiéu

Phan tiéu chudn nay dé cap dén thiét ké cac hé théng chira chay bang khi dé dap tat dam chay.

Mot s6 phwong phap dé cung cap va xa khi tai vi tri yéu cau dé chira chay da dwoc phat trién trong
nhirng ndm gan day. Tiéu chuan nay dwoc bién soan dé phé bién céac thong tin vé hé théng va cac
phuong phap nay.

Tiéu chuén nay dwa trén nhirng di¥ liéu ky thuat t6t nhat dwoc biét dén tai thoi di€ém bién soan, tuy
nhién do pham vi bao phl rong nén khong thé xem xét dén tat ca yéu t6 hay hoan canh anh hwéng
dén viéc thuwc hién cac khuyén nghi.

Trong qua trinh bién soan cac quy dinh cla tiéu chuan da gia dinh rang nhirng ngudi ap dung tiéu
chuan la nhirng ngudi c6 trinh d6 va kinh nghiém trong thiét k&, lap dat, thir nghiém, kiém tra, phé
duyét, van hanh va bao dutng cac hé théng va thiét bi.

Céc chat lam suy gidm tang 6z6n da dwoc lvu y dén Nghi dinh thu Montreal.

Hé théng phong chay chira chay clia nha va cong trinh phai dwoc xem xét mot cach tong thé. Hé
théng chira chay bang khi la quan trong nhung chi 1a mdt phan cla cac giai phap san cé, do vay
khong thé bd qua cac bién phap bo sung khac nhu trang bi binh chira chay xach tay, hodc cac trang
bi ban dau khac dé doi phé véi cac moi nguy hiém.

Heé thdng chira chay bang khi trong nhiéu nam qua da 1a phwong tién chira chay c6 hiéu qua déi voi
cac dam chay chat I16ng va dam chay lién quan dén thié€t bj dién, cling nhw dam chay thdng thuong.
Tuy nhién can nhé rang van co thé c6 cac tinh hudng bét trac xay ra khi st* dung hé théng chira chay
bang khi déi vai cac dam chay nay, do dé can cé cac bién phap phong nglra dic biét.

Cé thé nhan dwoc cac thong tin, khuyén nghi tlr cac nha san xuat, cling nhw cac co quan vé phong
chay chira chay, y t€, an toan, bao hiém. Ngoai ra can tham khao cac tiéu chuén, phap luat cla tlrng



quoc gia cu thé.

Céc thanh phan cta hé théng chira chay bang khi phai dwoc bao tri cdn than dé bao dam ludn hoat
dong khi cé yéu cau. Viéc bao tri cé thé bi chl s hiru khéng chi trong va bao qua, viéc lam nay gay
nguy hiém dén tinh mang con ngu&i va nguy co thiét hai tai san. Viéc lap dat va bao tri phai dugc
thuc hién bé&i nguoi c6 chuyén mon.

Viéc ki€ém tra nén dwoc thirc hién bdi bén thir 3, bao gém viéc danh gia kha nang hé thdng ti€p tuc
hoat dong thich hop v&i cadc m6i nguy hiEm chay.

HE THONG CHIPA CHAY BANG KHi - TINH CHAT VAT LY VA THIET KE HE THONG - PHAN 1:
YEU CAU CHUNG

Gaseous fire - extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 1: General
requirements

1. Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau va duwa ra cac khuyén nghi vé thiét k&, 1ap dat, thir nghiém, bao
duéng va an toan clia cac hé théng chita chay bang khi trong cac tda nha, cac nha may hoac céac
cong trinh xay dwng khéac, quy dinh dac tinh ctia cac khi chira chay khac nhau va céac loai dam chay
thich hop véi cac khi chira chay nay.

Tiéu chudn nay ap dung ddi véi hé théng chira chay bang khi theo thé tich cho cac tda nha, nha may
va céc ddi tvong khac khi str dung cac chét khi chira chay khéng dan dién, khéng dé lai can sau khi
phun va c6 di céac dir liéu dé mot co quan doc lap cé tham quyén ¢ thé danh gia duoc tinh nang va
dac tinh an toan ctia chdng. Tiéu chuén nay khdng ap dung cho hé théng phong nd.

Tiéu chun nay khdng hudng dan cac co quan cé thdm quyén phé duyét cac khi chira chay duoc liét
ké dw@i day vi cac khi chiva chay khac ciing cé thé dwoc chap nhan theo cach twong tw. Khi CO,
khong thudc pham vi clia tiéu chuén nay ma dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan khac.

Tiéu chudn nay ap dung cho cac chat khi chira chay dwoc liét ké trong Bang 1 va can duoc st dung
cuing v&i cac phan khac cila TCVN 7161 (1SO 14520) cho céac khi chita chay nhu da néu trong Bang

1.

Bang 1 - Danh muc chat khi chira chay

Khi chiva chay Tén hoéa hoc Cong thirc CAS sb Tiéu chudn ap dung
CFsl Trifloiodometan CFsl 2314-97-8 ISO 14520-2
FK-5-1-12 Podecaflo-2-metylpen-CFs;CF,(O)CF(CFs). [756-13-8 TCVN 7161-5 (ISO

tan-3-one 14520-5)
HCFC hon hop A
HCFC-123 Diclotrifloetan CHCI,CF; 306-83-2
HCFC-22 Clo diflometan CHCIF; 75-45-6 ISO 14520-6
HCFC-124 Clotetrafloetan CFCIFCF; 2837-89-0
Isopropenyl-1-metyl- (CioHie 5989-27-5
cyclohexen
HFC 125 Pentafloetan CHF.CF; 354-33-6 ISO 14520-8
HFC 227 ea Heptaflopropan CFs;CHFCF; 2252-84-8 TCVN 7161-9 (ISO
14520-9)
HFC 23 Triflometan CHFs 75-46-7 ISO 14520-10
HFC 236 fa Hexaflopropan CFsCH.CF; 27070-61-7 ISO 14520-11
1G-01 Argon Ar 74040-37-1 ISO 14520-12
IG-100 Nito N 7727-37-9 TCVN 7161-13 (ISO
14520-13)
IG-55 Nito (50%) N 7727-37-9
ISO 14520-14
Argon (50%) Ar 74040-37-1
IG-541 Nito (52%) N 7727-37-9
Argon (40%) Ar 74040-37-1 ISO 14520-15
Cacbon dioxit (8%) [CO, 124-38-9




2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Doi Vi cac tai liéu vién dan
ghi ndm c6ng bd thi 4p dung phién ban dwgc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng
b6 thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gom ca cac stra doi b6 sung (néu co).

TCVN 7161-5 (ISO 14520-5), Hé théng chira chay bang khi - Tinh chét vat ly va thiét ké hé théng -
Phan 5: Khi chita chay FK-5-1-12.

TCVN 7161-9 (ISO 14520-9), Hé théng chita chay bang khi - Tinh chat vat ly va thiét ké hé théng -
Phan 9: Khi chita chay HFC 227 ea.

TCVN 7161-13 (ISO 14520-13), Hé théng chita chay bang khi - Tinh chat vat ly va thiét k& hé théng -
Phan 13: Khi chira chay 1G-100.

ISO 14520-2, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 2:
CF:l extinguishant (Hé thGng chira chay bang khi - Tinh chat vat ly va thiét ké hé théng - Phan 2: Khi
chira chay CFsl).

ISO 14520-6, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 6:
HCFC Blend A extinguishant (Hé thdng chita chay bang khi - Tinh chat vat ly va thiét ké hé théng -
Phan 6: Khi chita chay HCFC hon hop A).

ISO 14520-8, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 8:
HFC 125 extinguishant (Hé théng chira chay bang khi - Tinh chat vat ly va thiét ké hé théng - Phan 8:
Khi chira chay HFC 125).

ISO 14520-10, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 10:
HFC 23 extinguishant (Hé th6ng chita chay bang khi - Tinh chét vat ly va thiét ké hé théng - Phan 10:
Khi chira chay HFC 23).

ISO 14520-11, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 11:
HFC 236fa extinguishant (Hé théng chira chay bang khi - Tinh chéat vat ly va thiét ké hé thdng - Phan
11: Khi chira chdy HFC 236 fa).

ISO 14520-12, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 12:
IG-01 extinguishant (Hé théng chira chay bang khi - Tinh chéat vat ly va thiét ké hé thdng - Phan 12:
Khi chira chay 1G-01).

ISO 14520-15, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 15:
IG-541 extinguishant (Hé th6ng chira chay bang khi - Tinh chéat vat ly va thiét ké hé théng - Phan 15:
Khi chira chay 1G-541).

ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories (Yéu
cau chung vé nang lwc clia cac phong thir nghiém, hiéu chuan).

3. Thuat ngip, dinh nghia
Tiéu chu@n nay ap dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau day.

CHU THICH: Trong tiéu chuén nay, “bar” dwoc do béi “dong ho ap sudt” néu khong c6 cac chi dinh
khac. Cac néng do hodc cac dai lvgng bi€u thi bang phan tram (%) phai dwoc lay theo thé tich néu
khéng c6 quy dinh nao khéac.

31
bwoc phé duyét (approved)
Puwoc co quan cé thdm quyén (xem 3.2) cd lién quan chdp nhan.

CHU THICH: Khi xac dinh kha nang chép nhan viéc 1ap dat thiét bi hoc cac qui trinh, thiét bi hoZc vat
liéu, co quan cé thaAm quyén cé thé can cr vao viéc tuan theo cac tiéu chuén thich hop.

3.2
Co quan c6 tham quyén (authority)

T6 chire, co quan hodc ca nhan co chirc nang phé duyét thiét bi, I3p dat thiét bi hoac cac qui trinh van
hanh.

33
B6 chuyén déi tw déng/bing tay (automatic/manual switch)
Phuong tién chuyén déi hé théng tir van hanh tw dong sang van hanh bang tay.

CHU THICH: B phan chuyén mach nay cé thé c6 dang mot cong tac diéu khién tay trén bang diéu
khién ho&c cac bd phan khac, hodc bang khda cira co lién ddng ciia nhan vién. Trong moi tredng hop
bd phan nay lam thay d&i ché do van hanh cla hé théng tir tw déng va bang tay sang chi bang tay
hoac nguarc lai.



34

Khi chira chay (extinguishant)

Chét chira chay thé khi khéng dan dién, khi bay hoi khong dé lai can (xem Bang 1).

35

Khoang hé (clearance)

Khoang khéng gitra thi€t bi, bao gom ca dwong 6ng va dau phun cling nhw day dién tran hodc cac
thanh phan cuda céac thiét bj dién khdng cach dién cé dién ap khac v&i dién ap mat dat (khac véi dién
ap trung tinh).

3.6

No6ng do (concentration)

3.6.1

No6ng do thiét ké (design concentration)

Nong dd khi chira chay bao gom ca hé sb an toan dwoc dung dé thiét ké hé thong.

3.6.2

Nong dd I&n nhat (maximum concentration)

Nong do dat duoc tlr lwong khi chita chay thuc t€ & nhiét do Ién nhat clia moi trwdng xung quanh
trong khu vyc dwgc bao vé.

3.6.3
Nong dé dap tat (extinguishing concentration)

Nong dé nhoé nhét ctia khi chiva chay can thiét dé dap tat mot dam chay lién quan dén mét nhién liéu
riéng biét trong cac diéu kién thwrc nghiém xac dinh khong ké dén bat ky hé sé an toan nao.

3.7
Hé thong dworc thiét ké (engineered system)

Hé théng trong d6 ngudn cung cap khi chira chay bao quan tap trung dugc phun qua hé théng éng va
dau phun ma kich thwéc ctia méi doan dng va 16 dau phun da dwoc tinh theo cac phan cé lién quan
clia TCVN 7161 (ISO 14520).

3.8

Ty trong nap (fill density)

Khéi lwgng cda khi chtra chay trén mot don vi thé tich clia binh chira.
3.9

Lwong khi chiva chay (flooding quantity)

Khai lvgng hodc thé tich clia khi chira chay can thiét dé dat duwoc nbng do thiét ké trong thé tich duoc
bao vé vai thoi gian phun quy dinh.

3.10
Thé tich thwc (nett volume)

Thé tich dwoc bao boc béi cac thanh phan clia toa nha xung quanh khoéng gian dwgc bao vé trir di thé
tich ctia bat ky thanh phan c6 dinh khdng tham khi nao bén trong khong gian dé.

311
Thei gian duy tri (hold time)

Khoang thoi gian trong do ton tai nong do khi chiva chay cao hon ndng do can dé dap tat dam chay &
khu virc xay ra chay.

3.12
Kiém tra (inspection)

Xem xét bang mét dé dwa ra s bao dam rang hé théng chira chay da dwoc nap day va co thé hoat
dong duoc.

CHU THICH: Céng viéc kiém tra nay dwoc thwe hién dé bao dam réng hé théng duoc I&p dit vao vi
tri, chwa dwoc hoat dong hodc chua bi can thiép va chwa cé hw héng ro rét vé vat ly hodc khéng cé
tinh trang can tré sy hoat dong.

3.13



Khi héa léng (liquefied gas)

Khi ho&c hén hop khi (thuwérng Ia halo cacbon) & thé 1dng tai mirc ap suét &n dinh trong binh chita &
diéu kién nhiét dé phong (20 °C).

3.14
Co cau khéa (lock-off device)

Van ngat bang tay duoc Iap trén dwdng 8ng xa tir binh chiva khi chita chay hodc ki€u co' cau khac dé
ngan chan bang co khi sy kich hoat ctia binh chira khi chira chay.

CHU THICH 1: Trang théai ciia co cau khoa ngat phai dwoc hién thi d€ dé nhan biét.

CHU THICH 2: Muc dich ctia co cdu khéa ngét la ngin can sw phun khi chita chay vao ving cé sw cd
chay (bao vé) khi co cau dwoc van hanh.

3.15

Mirc anh hwéng c6 hai thap nhat quan sat dwoc LOAEL (lowest observed adverse effect level)
NOng do thap nhat tai d6 da quan sat dwoc sy nhiém doc hoac sw tac dong dén sinh ly.

3.16

Bao dwdng (main tenance)

Kiém tra, xem xét ti mi d€ stra chira, thay thé can thiét déi voi cac thanh phan clia hé thdng dé bao
dam t&i mirc t6i da rang hé théng chira chay sé hoat dong nhuw dw dinh.

3.17
Ap sudt lam viéc I&n nhat (maximum working presure)
Ap suét can bang trong binh & nhiét do lam viéc I&n nhét.

CHU THICH 1: B6i v6&i cac khi hoa 16ng, ap suét lam viéc Ién nhat 1a ap suét & ty trong nap |on nhat
va c6 thé bao gbm ap suét nén tao ap.

CHU THICH 2: Ap suét can bang ddi v6i binh chira khi van chuyén trén dudng cé thé khac voi ap
suét can bang khi bao quan trong toa nha.

3.18

Mudrc anh hwéng khéng cé hai quan sat dworc NOAEL (no observed advese effect level)
Nong do cao nhét tai d6 khong quan sat dwoc sw nhiém doc hoac su tac dong dén sinh ly.
3.19

Khi khéong héa léng (non-liquefied gas)

Khi ho&c hén hop khi (thwérng la khi tro) ma trong cac diéu kién ap sudt str dung va nhiét do st dung
cho phép luén ludn & thé khi.

3.20

Khu vwe thwdng ¢6 ngwdi (normally occupied area)

Khu viee thwdng cé nguoi di téi.

3.21

Khu vwc thwong khong cé ngwei (normally unoccupied erea)

Khu vire thuong khong cé ngudi di vao nhung thinh thoang c6 thé ¢ ngudi di vao trong thoi gian
ngan.

3.22
Hé théng ché tao san (pre-engineered systems)

Hé thdng gom c6 mot nguodn cung cép khi chira chay c6 dung tich quy dinh dwoc ndi véi duong 6ng
c6 b6 tri mdt dau phun can bang dat té¢i mdc thiét ké I6n nhat cho phép.

CHU THICH: Khéng cho phép c6 sai léch so véi cac gi¢i han do nha san xuét hodc co quan co6 thdm
guyén guy dinh.

3.23
Hé théng dworc diéu tiét ap suat (regulated system)

Hé thong khi khong héa I6ng trong dé ap suat & dau ra cla thiét bi diéu tiét ap suat dwoc gidi han khi
phun cling nhuw khi khédng phun.



3.24

Hé so6 an toan (safety factor)

S8 nhan v&i ndng do dap tat clia khi dé xac dinh ndng dd thiét ké nhé nhat cla khi chira chay.
3.25

Puong lweng cua khi chiva chay & mirc nwéc bién (sea level equivalent of agent)

Nong do khi chira chay (phan tram thé tich) & mirc nurGc bién ma & dé ap suét rieng phan cta khi
chira chay bang v&i ap suat riéng phan ctia khi chira chay tai dé cao da cho.

3.26
Puong lwong cua oxy & mirc nwdc bién (sea level equivalent of oxygen)

Ndng do cta oxy & mirc nwdce bién (tinh theo phan tram thé tich) ma & dé ap suét riéng phan cta né
bang véi &p suét riéng phan tai dé cao da cho.

3.27
Van chon vung (selector valve)

Van duoc I&p trén 6ng phan phéi tir binh chira khi chira chay dé xa khi chira chay t&i khu vuc dwoc
lwa chon.

CHU THICH: Van chon ving dwoc dung khi bd tri mét hoac nhiéu binh chira khi chira chay dé xa khi
chira chay t&i cac khu vuc bao vé duoc lwa chon.

3.28
Sw nén tao ap (Superpressurization)

Sw b6 sung thém khi cho binh chira khi chira chay khi can thiét dé dat t&i ap suét yéu cau cho hé
théng van hanh tot.

3.29
Hé thdng chira chay thé tich (total flooding system)

Hé théng dwoc bo tri dé phun khi chira chay vao mot khéng gian dwgc bao kin dé dat duwgc néng do
thiét ké thich hop.

3.30

Khu vwc khdng thé c6 ngwi (unoccupiable area)

Khu vire khong thé cé ngudi do sw han ché vé kich thwéc hodc vé cac yéu té vat ly khac.

Vi DU: Céc phong va khoang tréng rét nho hep.

4. 'ng dung va cac han ché

4.1 Quy dinh chung

Trong tiéu chudn nay tir “phai” chi ra yéu cau bét budc; tir “nén” chi mot khuyén nghi nhwng khéng
phai la yéu cau.

Viéc thiét k&, I&p dat, str dung va bao dwdng déi voi hé théng chiva chay bang khi phai do nhitng

ngudi co ndng lwc va thdm quyén vé hé théng chita chay thuc hién. Viéc bao dwdng va lap dat chi
dugc thie hién bé&i cac nhan vién va cong ty cé du diéu kién.

Céac d6i tvong ma hé théng nay bao vé dugc va bét cir cac han ché nao trong viéc str dung ching
phai dwoc dé cap trong tai liéu huéng dan thiét ké hé thong ctia nha cung céap.

Céc hé thong chita chay thé tich chd yéu dwoc dung dé chiva chay trong khu vire duroc bao che kin
hodc cac thiét bi cd san cdu kién bao che vay quanh dé co thé giir dwoc khi chira chay. Sau day la
cac d6i twong dién hinh nhw da néu trén nhwng chua dwoc liét ké day da:

a) thiét bi dién va dién tu;

b) thiét bi thdng tin vién théng;

c) cac chat 16ng va khi dé chay va dé bat Ilra;
d) cac tai san c6 gia tri cao khac.

4.2 Khi chiva chay

Bat c khi nao dwoc tiéu chuan nay thira nhan hoac dé nghi phai dwgc danh gia theo cach twong
duong v@i phuong phap do chuong trinh SNAP clia co quan bao vé méi trudng (EPA) clia Hoa Ky
hodc phwong phap danh gia khac duoc co quan cé tham quyén cho phép st dung.

Céc khi chira chay dwoc néu trong tiéu chuén nay la cac khi khéng dan dién.



Cac khi chita chay va cac théng sé clia hé thdng dac thu duoc dé cap riéng trong cac phan cla
TCVN 7161 (ISO 14520) cho cac khi chira chay riéng. Cac phan dé phai dwoc str dung cung véi tiéu
chuan nay.

NEu chuwa thire hién thir nghiém c6 lién quan theo yéu cau cla co quan cé tham quyén, cac khi chira
chay duoc néu trong tiéu chuén nay khong dwoc sir dung chiva cac dam chay co6 cac chat sau:

a) cac hoéa chét ty chra ngudn cung cap oxy riéng, nhu xenluloza nitrat;
b) cac hdn hop chira cac vat liéu oxy hoa, nhu natri clorat ho&c natri nitrat;
c) cac héa chéat c6 kha nang tw phan hady nhiét, nhu mot sé peroxit hiru co;

d) cac kim loai c6 hoat tinh héa hoc (nhw natri, kali, manhé, titan va ziriconi), cac hidrua cé hoat tinh
héa hoc hodc cac amit kim loai, mot s6 trong cac kim loai nay co6 thé c6 phan rng rat manh véi mot s6
khi chi*a chay;

e) cac khu virec ma phan Ién bé mat cé nhiét do (dwoc gia nhiét khdng phai tlr ngudn nhiét ctia dam
chay) I&én hon nhiét dé pha huay cua khi chira chay.

4.2.1 Tinh chat moi truong

Chi s6 lam néng |én toan cau (GWP) va chi s6 tac dong pha hiy tang 6zén (ODP) &p dung cho céac
chat chira chay dang khi trong cac phan 1SO 14520-2 dén ISO 14520-15.

GWP la chi sb do lvgng khi gép phan lam néng Ién toan cau. Thang do la sy so sanh twong déi trén
khéi lbvong co s& clia mot chat véi cacbon didxit (cacbon diéxit c6 GWP bang 1). Chi s6 ODP la chi s6
lién quan dén khéi lwvong twong tng clia CFC-11 (CFC-11 c¢6 chi s ODP béng 1). Uy ban lién chinh
ph vé bién ddi khi hau IPCC va cac bén tham gia Nghi dinh thi Montreal dang cung cap cac théng
tin cap nhat vé méi treong ddi vai giadi phap thay thé khi sach. Khi ap dung tiéu chuén nay phai xem
x€t cac thong tin do cac td chirc cung cap dé hi€u rd tam quan trong vé anh huwdng dén moi treong
clia cac chat chira chay trong tiéu chuan.

Danh sach cac hop chat va kha nang lam néng Ién toan cau dwoc dang tai trén website cldia IPCC tai
dia chi http://www.ipcc.ch. Danh sach cac hgp chat va kha nang lam phé hady tang 6z6n dwgc dang tai
trén website ctia Nghi dinh thu Montreal tai dia chi http://montreal-protocol.org.

4.3 Phéng dién do tinh dién

Phai cha y khi phun khi chi*ra chay vao moi treong c6 kha nang gay nd. Sw phdng dién do tinh dién
clia cac vat dan dién khong dwoc néi dat co thé xay ra trong qua trinh phun khi chiva chay. Cac vat
dan nay c6 thé phéng dién sang cac vat khac véi nang lugng da Ion dé co thé kich nd. Khi hé théng
duwoc str dung véi khi tro thi dwong 6ng phai dwoc lién két véi nhau va duoc ndi dat.

4.4 Tinh twong thich véi cac khi chiva chay khac

Chi duogc phép tron lan céac khi chira chay trong cung mdt binh chita néu hé théng dwoc chdp thuan
cho str dung hon hop khi nay.

Khong dugc phép sir dung cac hé thdng phun dong thoi cac khi chira chay khac nhau dé bao vé
cung mdt khdng gian duoc bao kin.

4.5 Gi®i han vé nhiét do

Tét ca céc thiét bi phai duoc thiét ké cho muc dich chita chay va khong dé dang roi vao trang théi
khéng hoat dong dwoc hodc hoat dong khéng nhu mong mudn. CAc thiét bi thwong phai duoc thiét ké
dé hoat dong t6t trong khoang nhiét do tir -20 °C dén 50 °C, hodc dwoc ghi nhan chi ra cac gi¢i han
nhiét do, ho&c theo céac thdng so k¥ thuat clia nha san xuét ghi trén bién nhan hoac ghi trong tai liéu
hwéng dan ctia nha san xuét (khi khdng co bién nhan).

5. An toan
5.1 Nguy hiém d6i v&i con nguoi

Moi nguy hiém cho con nguwi do viéc phun khi chira chay tao ra phai dwoc xem xét khi thiét ké hé
théng, nhat la cac nguy hiém do céc khi chira chay dac biét néu trong cac phan bé sung ctia TCVN
7161 (1ISO 14520) gay ra. Tranh ti€p xtc khdng can thiét véi tat ca cac khi chira chay.

Viéc ap dung TCVN 7161 (ISO 14520) khong loai bo trach nhiém vé phap ly ctia ngudi sir dung la
phai tuan thi cac qui tac an toan thich hop.

Céac san pham dwoc tao ra do sw phan hay khi chira chay sach & nhiét dd cao co6 thé nguy hiém. Tat
ca cac khi chira chay halocacbon hién dang str dung déu c6 flo. Sw két hgp cta flo va hidro (tlr hoi
nwdc hodc ban than qua trinh chay) tao ra san phadm phan hay la hidro florua (HF).

Céc san pham phan hly nay c6 mui rat hac, cay mac du ndng dé chi 1a mot vai phan triéu. BAc tinh
nay la dau hiéu canh bao d6i v&i khi chira chay, nhwng ciing la mdi trwdng doc hai cho nguwdi can di
vao vung c6 s cd chi¥a chay sau khi chira chay.



Lwong khi chita chay sach bi phan hay trong khi dap tit mot dam chay phu thudc vao sy mé rong
kich thuwéc dam chay, thanh phan khi chira chay sach, ndng do cta khi chita chay va khoang thoi
gian ma khi chira chay ti€p xdc véi ngon Ira hodc bé mat dwoc nung ndng. Néu nong do tang rét
nhanh t&i gia tri t&i han thi dam chay sé dwoc dap tat nhanh va sw phan hdy sé dwgc han ché & mic
nhé nhat cé thé d6i véi khi chira chay nay. Néu thanh phan clia khi chiva chay cé thé tao ra sé lvgng
I&n cac san pham phan hly va thoi gian dé dat tdi gia tri téi han dai thi s6 lwgng cac san phdm phan
hly sé rat Ién. Nong do thuc té clia cac san pham phan hly lic nay phu thudc vao thé tich clia can
phong trong dé c6 dam chay dang chay, mdic dd hoa tron va sy thdng gid.

S ti€p xtc cla khi chira chay trong thoi gian dai véi nhiét do cao c6 thé tao ra cac néng do I&n hon
clia cac khi nay. Nén chon kiéu va do nhay cua thiét bi phat hién dam chay két hop véi téc do xa sao
cho c6 thé giam t&i mirc nho nhat thoi gian ti€p xic clta khi chira chay sach véi nhiét do cao néu
ndng do cla cac san pham bi phan hdy la nhd nhat.

Céc khi chira chay khdng héa Idng khdng phan hily mot cach dang ké trong qua trinh dap tit mot dam
chay. Nhu vay khong tim thay cac san pham phan hdy ddc hai hodc &n mon. Tuy nhién, ban than
dam chay co6 thé tao ra lwgng san pham chay I¢n, anh hwdng dén con ngwdi trong khu virc.

5.2 Cac phong ngtra vé an toan

5.2.1 Quy dinh chung

Khi lva chon cac yéu cau theo 5.2 va 5.3 thi c6 thé tuan theo cac yéu cau cla Phu luc G vé huéng
dan an toan cho nhan vién phai tiép xtc vé&i nguy hiém hodc cac yéu cau quy dinh trong cac tiéu
chuan qudc gia thich hgp ngoai pham vi cla tiéu chuén nay.

Cac phong nglra vé an toan dwa ra trong tiéu chuén nay khong tinh dén cac anh hwdng doc hai hoac
sinh Iy lién quan dén cac san pham chay do dam chay tao ra. Thoi gian ti€p xdc v&i nguy hiém theo
cac phong ngtra vé an toan trong tiéu chuan nay t6i da la 5 min. Khi th@i gian ti€p xtc Ién hon 5 min
c6 thé gay ra cac anh huang déc hai va sinh ly.

5.2.2 Ddi v&i cac khu vuc thudng cé nguoi

Cac phong ngtra t6i thi€u vé an toan phai phu hgp véi Bang 2.

Bang 2 - Cac phong ngira tdi thiéu vé an toan

Nong do Ién nhat Co cdu thoi gian | B6 chuyén mach tw| Co cdu khéa
tré déngl/bang tay ngat
Nhé hon va bang NOAEL C6 yéu cau Khéng yéu cau Khéng yéu cau
Lén hon NOAEL va nhd hon LOAEL C6 yéu cau Cé yéu cau Khéng yéu cau
Lén hon va bang LOAEL C6 yéu cau Cé yéu cau Cé yéu cau

CHU THICH: Muc dich ctia Bang nay la tranh s ti€p xic clia ngudi vai cac khi chiva chay duoc phun
ra. Cac yéu t6 nhuw thoi gian thoat nhiét va rii ro d6i véi nguoi di vao ving co su ¢6 chay do dam
chay nén dugc xem xét khi xac dinh thai gian tré cho viéc phun khi chi¥a chay cltia hé théng.

Khi st dung chét chita chay la khi tro, NOAEL va LOAEL la ndng do chat chira chay ma két qua ndm
trong gi¢i han dwéi cla ap suat oxy twong trng véi 12,1 kPa (91,0 mm Hg) va 10,2 kPa (76,6 mm
Hg).

Nong dd chat chira chay nay phu thudc vao ap suét khi quyén tai dé cao cta khu virc bao vé. Méi lién
guan clia do cao v&i ap suét khi quyén trung binh nhw sau:

Parv = 101,325(1-0,0000225577 x h)52558 (1)
Trong do:
h - d6 cao, m;
p - &p suat khi quyén, Pa.

Nong dd t6i da cda chét chira chay khi tro, Cuax, ma lam gidm ap suét oxy dén gi¢i han dudi, dugc
tinh theo cbng thirc (2):

Cwiax = 476,2 X (0,21Parv — Poz, Low-umir)/ Patm (2)
Trong do:
Cuax - NONg dd chat chita chay t6i da cho phép, %;
Parv - &p suat khi quyén tai khu virc bao vé, Pa;
Po2, Lowumt - NONG dd oxy t6i thiéu dwoc cho phép trong hdn hop chét chira chay - khéng khi, Pa.
Két qua khi str dung cong thirc tinh Cuaxla mdt ham sé cta dé cao thé hién trong Bang 3

Bang 3 - Nong do phan tram t8i da cua khi tro’ chiva chay & gi®i han NOAEL va LOAEL 1a MmOt



ham s6 cla do cao

NOAEL LOAEL
Poz, Low-umr, kKPa - 12,1 10,2

h, m P, Pa Poz2, atm, KPa Cuax, % Cwax, %
0 101,325 21,28 43,1 52,1
250 98,358 20,66 41,4 50,6
500 95,461 20,05 39,6 49,1
750 92,634 19,45 37,8 47,6
1 000 89,875 18,87 35,9 46,0
1250 87,182 18,31 33,9 44,3
1500 84,556 17,76 31,9 42,6
1750 81,994 17,22 29,7 40,8
2000 79,495 16,69 27,5 38,9
2250 77,058 16,18 25,2 37,0
2500 74,683 15,68 22,8 35,0
2750 72,366 15,20 20,4 32,9
3 000 70,109 14,72 17,8 30,7

5.2.3 Bai v&i cac khu vye thwdng khdng c6 nguoi

Nong dd I6n nhét khdng dwoc vurot qua LOAEL doi vai khi chira chay dwoc str dung néu khong ¢
lap mot co cau khda ngat.

Khi thi€t ké hé théng trong phong c6 nguoi véi ndng dé vot qua NOAEL thi hé théng nén thiét ké &
ché d6 khong ty dong.

CANH BAO: Bat ctv su thay d6i nao déi voi thé tich khu vire duoc bao vé, hodc b6 sung thém hay loai
bé céc thanh phan cé dinh khdng cé trong thiét ké ban dau sé anh hwéng téi ndng doé cla khi chira
chay. Trong nhitng trwong hop nay hé théng phai dwoc tinh lai d€ bao dam dat dwgc néng do thiét ké
yéu cau va ndng dd Ién nhat phu hop véi Bang 2.

5.2.4 DGi vdi cac khu vire khong thé c6 nguoi

Nong do I&6n nhét c6 thé virgt qua LOAEL d6i véi khi chira chay dwoc st dung ma khong can phai l&p
co cau khoéa ngat.

5.3 Cac khu vuc c6 nguwoi

Trong cac khu vuc dugc bao vé bang cac hé théng phun khi chira chay thé tich va co thé cé ngudi
phdi duoc trang bi nhuv sau:

a) Co cau lam tré thoi gian:

- B6i v&i khu viee ma thoi gian tré khéng lam tang nguy hiém dang ké dén con nguoi va tai san thi cac
hé thdng chira chay phai dwoc trang bi tin hiéu bao dong trwedc khi phun véi do tré thoi gian di dé
cho phép so tan ngudi;

- Co cau lam tré thoi gian chi dwoc sir dung dé so tan ngwdi hodc dé chudn bi cho viéc phun khi
chira chay.

b) Bd chuyén déi tw dong/bang tay va co cau khoa ngat néu can theo 5.2;

CHU THICH: Céc co cdu khda ngét thiworng khdng dwoc sir dung, chibng chi dwoc sir dung trong mét
s6 trwdng hop, dac biét la cho mot sé chirc ndng bao duwdng riéng.

¢) Buong thoat nan phai dugc gilr thong thoang trong moi lic va phai trang bi day di den chi€u sang
sl ¢0 va chi dan thoat nan dé giam t&i mirc nho nhat quang dwdng phai di;

d) Ctra m@& ra ngoai c6 co cau tw déng cé thé ma tlr bén trong;

e) Céc tin hiéu bao dong lién tuc bang :élnh sang va am thanh bén trong khu vuc bao vé tai cac ctra ra
vao va cac tin hiéu bao doéng lién tuc bang anh sang bén ngoai khu vuc duwgc bao vé, phai hoat déng
cho t&i khi khu vue dwoc bdo vé da an toan;

f) Céc tin hiéu canh bao va hwéng dan thich hop;

g) Khi cé yéu cau, cac tin hiéu canh bao truéc khi phun khi chita chay phai hoat déng tirc thoi tir lic




bat dau cuia thoi gian tré. Cac tin hiéu nay phai co dic diém khac so véi tat ca cac tin hiéu bao dong
khac;

h) Cac phuong tién théng gié tw nhién hoac cuwdng blrc & cac khu virc nay sau khi phun khi chira
chay. Sy thdng gi6 cudng birc thwdng rat can thiét. Phai chd y lam khuéch tan hoan toan cac khi
nguy hiém va khong dé chiing lay lan sang cac vi tri khac vi phan I&n cac khi chiva chay déu nang
hon khéng khi;

i) Can cung cdp hwdng dan va té chikc hudn luyén cho tat ca nhitng ngudi & trong hodc & lan can céac
khu virc dwgc bao vé, bao gdm ca viéc duy tri hodc té chirc nhan Iwc dé dwa vao khu vuc bao vé dé
bdo dAm nhirng nguwdi nay hanh déng dung khi hé théng chita chay hoat dong.

Ngoai cac yéu cau trén can dap (rng cac van dé sau:

- Nén cung cép thiét bi h6 hdp va cac nhan vién dwoc dao tao dé str dung thiét bi nay;

- Cac nhan vién khong di vao trong khu vire dwgc bao vé cho tdi khi da dwoc kiém tra la ho co da
diéu kién dam bao an toan dé lam nhiém vu.

5.4 Nguy hiém vé dién

Khoang cach an toan tir cac vat dan dién hé dén tét ca cac chi tiét, bd phan ca hé théng can tiép can
trong qua trinh bao dwdng khéng dwgc nhd hon cac gia tri cho trong Bang 4. Khi khéng thé dat dwoc
cac khoang h@ nay thi phai cé bién canh bao va trang bi mét hé théng an toan cho cong viéc bao
duwdng.

Bang 4 - Khoang cach an toan dé c6 thé van hanh, kiém tra, lam sach, stra chiva, son va bao
dwdng théng thwong

Khoang h& nhé nhat tir bat ky diém nao trén hodc gan thiét bi cd dinh
N ) ma & dé moét ngwei c6 thé dirng dwoc @
bién ap danh dinh I&n N L L
nhét, kv 161 vat dan dign hor gan nhat | 19! Phan gan it knong nol dat eua bo
(khoang céch véi bd phan), m| Pan cach dien = 0o day dan co dong dien
e chay qua (khoang céch t&i dat), m
15 2,6
33 2,75
44 2,90
66 3,10
88 3,20
2,5
110 3,35
132 3,50
165 3,80
220 4,30
275 4,60

® dwoc do tir vi tri cila ban chan.

P thuat nglr bd phan cach dién bao gbm tat ca cac dang ctia bo phan cach dién nhuw s d& trén cot,
sl¥ treo, 6ng cach dién, dau bit kin cap va cac bd phan cach dién clia mot s6 ki€u cau dao dién.

5.5 NGi dat

Cac hé théng trong tram bién &p hodc phong diéu khién phai dwgc ddu néi va ndi dat cé hiéu qua dé

ngan ngtra cac bd phéan kim loai bi tich dién.

5.6 Sw phéng dién do tinh dién

CI;C? théng phai dwoc dau néi va duoc néi dat tét dé giam t&i mdre thap nhét sy cd phdng dién do tinh
ién.

6 Thiét ké hé théng

6.1 Quy dinh chung

Diéu nay quy dinh cac yéu cau cho thiét ké hé théng chita chay.

Tat ca cAc hé thdng phu trg va cac phan cau thanh phai tuan theo cac tiéu chuén qudc gia hodc quoc
té co lién quan.

6.2 Cung cap khi chiva chay
6.2.1 SO lvgng



6.2.1.1 Lwong khi chi¥a chay trong hé thong t6i thi€u phai di cho mot khu viwec dwoc bao vé I¢n nhat
hodc mot nhém céc khu vre dugc bao vé dong thoi.

6.2.1.2 Khicé yéu cau, lvong du trir phai la bdi s6 clia lwgng cung cép chinh theo quy dinh clia co
quan cé tham quyén.

6.2.1.3 Khi can bao vé lién tuc, ca hai ngudn cép chinh va du trir phai duoc ni c6 dinh voi 6ng gop
va phai dwoc b6 tri dé dé dang chuyén d6i.

6.2.2 Chat lwong
Khi chira chay phai tuan theo cac yéu cau cta cac phan co6 lién quan trong TCVN 7161 (ISO 14520).
6.2.3 BO tri binh chra

6.2.3.1 Cac binh chira, cum van va phu kién phai duoc sap xép sao cho cé thé tiép can dwoc dé
kiém tra, th(r nghiém va bao dw&ng khi can thiét.

6.2.3.2 Céc binh chira phai duwoc 1p dat chic chan va ga d& phu hop véi tai liéu hwdng dan lap dit
cac hé théng chira chay dé thuan tién cho viéc bao dwdng binh chira va céac thiét bi lién quan.

6.2.3.3 CA&c binh chra phai dwoc dat cang gan véi khu vwe duoc bao vé cang tét, nén wu tién dat
ngoai khu virc bao vé. Cac binh chira chi co thé duoc b tri bén trong khu vire duwgc bao vé néu co
thé gidm t&i mirc thap nhat cac nguy hiém do chay né gay ra.

6.2.3.4 Cac binh chira khéng dugc b tri & noi chiu anh hwdng cla thoi tiét khac nghiét hoic bi hw
hong do tac dong vé co hoc, hda hoc hodc cac nguyén nhan khac. Khi cac binh chira ti€p xtc voi cac
nguy co dan dén huw hong hodc cé thé bi can thiép trai phép thi phai cé twng bao hodc rao chan
thich hop.

CHU THICH: Anh sang mét tr&vi chiéu trwee ti€p c6 kha nang lam ting nhiét dd ctia binh chiva cao hon
nhiét dd ctia moi trwong khéng khi xung quanh.

6.2.4 Binh chtra khi chita chay
6.2.4.1 Quy dinh chung

Cac binh chira phai dwoc thiét ké dé chira cac khi chira chay chi dinh. Khéng dwoc nap cac binh
chra dén ty trong nap cao hon cac quy dinh trong tiéu chuan nay déi vai khi chitra chay chi dinh.

CAc binh chira str dung trong cac hé théng nay phai dwgc thiét ké dé dap trng cac yéu cau cla tiéu
chuan qudc gia cd lién quan va phai chiu dwoc ap suét téi da & 50 °C.

Khi dwoc yéu cau, cac binh chira va cum van phai c6 cac thiét bi xa &p phu hop véi cac tiéu chuan
quoc gia.

6.2.4.2 Chi bao lvgng khi chira trong binh chira
Phai c6 phuong tién dé chi bao rang tirng binh chira dugc nap dang quy dinh.
6.2.4.3 Ghi nhén

M®i binh chira khi halocacbon phai cé bién nhan c6 dinh hodc cach danh ddu cé dinh khac chi rd khi
chira chay, khoi lwvgng binh, khdi lwvgng toan bd va mic nén tao ap (khi dwoc ap dung). Mai binh
cha khi tro phai cé danh dau cé dinh chi dinh khi chtra chay, mirc nén ctia binh chira va thé tich
danh dinh.

6.2.4.4 CA&c binh chra n6i véi mét 6ng goép

Khi hai hay nhiéu binh chira dugc ndi véi mot 6ng gop thi phai c6 phuong tién ty dong (nhw van mot
chiéu) dé ngan ngtra ton that ciia khi chi*ra chay tir dng gép néu hé théng dwoc van hanh khi cac binh
chira bat ky dwoc thdo ra dé bao dudng.

Cac binh chtra dugc néi véi mét ng gép chung trong hé théng phai:

a) c6 cung mét dang va dung tich danh nghia,

b) dwoc nap v&i cung mot khéi lwgng danh nghia cta khi chira chay, va
c) duoc nén téi cung mot ap suat lam viéc danh nghta.

Cac binh chira c6 c& kich thwéc khac nhau dugc néi véi mot dng gop chung cé thé duwgc ding cho
céc binh chira khi khéng héa ldng véi diéu kién la chling déu dwoc nén téi &p suéat lam viéc danh
nghia.

6.2.4.5 Nhiét do lam viéc

NéEu khdng c6 suw phé duyét nao khac, nhiét dé lam viéc cua binh chira khi chita chay dang str dung
d6i véi cac hé théng chira chay thé tich khéng duoc vwot qua 50 °C hodc khéng nhd hon -20 °C (xem
7.3.1).

Nén sir dung viéc gia nhiét hodc lam mat bén ngoai dé gitr nhiét do clia binh chira khi trong khoang



duwoc chi dinh trir khi hé thong duorc thiét ké dé co thé hoat dong dwoc véi nhiét do lam viéc & ngoai
khoang nay.

6.3 Thiét bi phan phdi
6.3.1 Quy dinh chung

6.3.1.1 Budng 6ng va phu ting dudng 6ng phai tuan theo cac tiéu chuédn quéc gia thich hop, duoc
ché tao bang vat liéu khéng chay, c6 kha nang chiu dugc ap suét, nhiét dé yéu cau ma khong bj hw
héng.

6.3.1.2 Trudc khi l&p rap 1an cudi cung, 8ng va cac phu ting dwdng 6ng phai dwoc kiém tra bang mét
dé bao dam rang chang sach sé, khéng co bavia, gi, khdng co vat la & bén trong va toan bd 8ng théng
sudt. Sau khi 18p, hé thdng phai duoc thdi théng éng bang khéng khi khd hoadc khi nén khac. Phai 1ap
d&t mot bd phan gom bui bao gdm mét 6ng chi¥ T cé ndp day dai it nhat 50 mm & cudi mdi doan 6ng.
Bo phan gom bui phai duoc bao vé chéng lai sw can thiép trai phép va nén duoc |dp & diém thdp nhét
néu c6 kha nang tich tu nwéc trong hé théng duong ong.

6.3.1.3 Trong cac hé théng ma chd lap van c6 cac doan dng dong kin thi cac doan 8ng dé phai duoc
trang bi nhuw sau:

a) bd phan bao vé viéc c6 khi chira chay bi gilr & trong 6ng;
b) phwong tién dé théng khi an toan bang tay (xem 6.3.1.4);
c) van tu déng xa khi dé giam ap.

Van xa khi phai dwoc thiét ké dé hoat dong tai &p suat nhd hon 63 % Aap sudt thir ctia dng hodc 95 %
ap suat lam viéc ti da hoadc theo yéu cau cua tiéu chuén quéc gia lién quan.

6.3.1.4 Céc van x& khi, c6 thé bao gdm ca van chon viing phai dwoc 18p sao cho khi phun, trong
treng hop van hanh, sé khéng gay ra thwong tich hodc nguy hiém cho ngudi va néu can thi phai
phun theo dwdng 6ng t&i khu vee khéng gay nguy hiém cho nguoi.

6.3.1.5 Trong hé thdng str dung cac binh chira cé van hoat ddng bang ap suét, phai lap cac phwong
tién tw dong dé thoat bat ctr khi ro ri nao clia binh chira cé thé lam tang ap suét trong b6 phan diéu
khi€n va lam cho van binh chira mé& khéng nhu mong mudn. Phuong tién ap suét dé khong duoc
ngan can su hoat déng clia van binh chira.

6.3.1.6 Tat ca cac doan 6ng kin va doan 6ng tréc van giam ap phai duoc thir nghiém thay Iwc dén
ap suat t6i thiéu bang 1,5 lan ap suét lam viéc t6i da hodc ap suat duoc diéu tiét t6i da trong thoi gian
2 min ma khong bi ro ri. K&t thic thr nghiém, dwdng éng phai dwoc lam sach dé loai bo hoi am.

6.3.1.7 Phai cé bién phap bao vé thich hgp cac éng, phu tung 6ng, gia d& va cac vat liéu thép co thé
bi &nh hudng b&i sy an mon. Phai st dung cac vat liéu chéng an mon hoac I&¢p phi bao vé dac biét
trong cac moi trwong c6 tinh an mon cao.

6.3.2 Hé thdong dwong 6ng

6.3.2.1 Hé théng dutrng 6ng phai duwoc ché tao bang vat liéu khdng chay cé cac tinh chéat vat ly va
héa hoc sao cho cé thé bao ddm dwoc tinh toan ven va do tin cay cua vat liéu khi chiu tac dung cua
(rng sudt. Chiéu day clia thanh 6ng phai dwoc tinh theo tiéu chuan qudc gia c6 lién quan. Ap suét
dung trong tinh toan nay phai la &p suét dwoc tao ra & nhiét do bao quan Ién nhat khéng nhé hon 50
°C. Néu nhiét dd lam viéc clia hé thdng duoc chap nhan viéc cao hon cho hé théng thi ap suét thiét
ké phai dwoc diéu chinh t&i ap suat tdng & nhiét do I&n nhat. Khi thyc hién tinh todn nay phai tinh dén
tat ca cac hé s6 tac dong clia cac mdi nbi, mdi ghép ren, dung sai clia cac ranh han hodc dung sai
han.

Khi str dung mdt van gidm ap suat tinh trong hé théng khi khéng héa lédng thi phai dung ap suat lam
viéc I&n nhat trong 6ng gép phia sau van trong tinh toan chiéu day thanh éng sau van.

6.3.2.2 Khoéng duoc sir dung 6ng gang va 6ng phi kim loai trtr khi dwoc chap thuan dat thir nghiém
ap suét lam viéc.

6.3.2.3 Céac 6ng mém (bao gdm ca cac dau ndi) phai dugc lam bang vat liéu da duoc chap nhan va
phai thich hgp dé lam viéc & ap suét cho trvdc clia khi chira chdy va & cac nhiét dé I&n nhéat va nho
nhét.

6.3.3 Phu ting dwdng 6ng

6.3.3.1 Cac phu ting dutng 6ng phai c6 ap sudt lam viéc danh nghfa nho nhét bang hoic Ién hon ap
sudt Ién nhat trong binh ch*ra & 50 °C hodc & nhiét do theo quy dinh cua tiéu chuan quéc gia khi
dwoc nap téi ty trong nap Ién nhat cho phép doi véi khi chira chay dwoc sir dung. Boi véi cac hé
thdng s&r dung mot van gidm ap trong 6ng gop thi cac phu tung dwdng 6ng & sau van phai c6 ap suat
lam viéc danh nghfa nhé nhat bang ho&c Ién hon ap suét Ién nhét cho trude trong dwdrng dng sau
van.

Khéng dwoc dung cac phu ting duéng 6ng bang gang.



6.3.3.2 Cac hop kim han va han déng phai cé diém ndng chay trén 500 °C.

6.3.3.3 Cong viéc han phai dwoc thuc hién theo cac tiéu chuan qudc gia cé lién quan.

6.3.3.4 Khi céc Ong dong, thép khong gi hodc cac dng thich hop khac duoc ndi véi cac phu tung
duong 6ng bang phwong phéap ép thi cac gia tri ap suét, nhiét dd ép khéng duoc vuot qua cac gia tri
ap suat, nhiét do clla nha san xuéat déi v&i phu tung dwdng dng va phai chi y bao dam tinh toan ven
clia cum lap.

6.3.4 Cac gia d& 6ng va van

Céc gia d& 6ng va van phai lam bang vat liéu khéng chay, phai thich hop véi nhiét dé yéu cau va phai
c6 kha nang chiu duoc cac luc dong va tinh c6 lién quan. Phai cé dung sai thich hgp d6i véi cac tng

suat dwoc tao ra trong dudrng 0ng do s thay doi nhiét dé. Phai cé sw bao vé moi treong day dd cho

cac gia do& va két cau thép lién hop. Khoang cach gilra cac gid d& dng phai theo quy dinh trong Bang

5.

Phai c6 gia d& thich hop cho cac dau phun va cac phan lyc tlr dau phun sao cho khoang cach doi véi
gia d& cudi cung phai:

a) déi véi 6ng c6 duong kinh <25 mm : < 100 mm;

b) d6i v&i 6ng cé duong kinh > 25 mm : < 250 mm.

S dich chuyén cta dwong 6ng gay ra bdi cac dao déng do nhiét dd moi trwdng téng Ién hodc sw
phun khi chira chay nén duoc xem xét, dac biét la trén cac 6ng c6 chiéu dai Ién, cling nhu nén duoc
tinh dén khi quyét dinh cac phwong phap c¢6 dinh gia do.

Bang 5 - Khodng céch I6n nhat gilra cac gid d& dudng ong

bwong kinh danh nghia cia 6ng, mm Khoang céch I6n nhat gitra cac gia d& dwong

DN ong, m

6 0,5
10 1,0
15 1,5
20 1,8
25 2.1
32 2.4
40 2,7
50 34
65 3,5
80 3,7
100 43
125 4.8
150 5,2
200 5,8

6.3.5 Cac van

6.3.5.1 Tatca cac van, dém kin, vong dém tron (chir O), vat liéu bit kin va cac chi tiét khac clia van
phai duoc thiét ké bang vat liéu thich hop véi khi chira chay va phai thich hop véi cac ap suét va
nhiét do khi lam viéc.

6.3.5.2 Cac van phai dwoc bao vé chdng lai cac hw hong co hoc, héa hoc hoac hu héng khac.

6.3.5.3 Phai st¥ dung céac vat liéu chéng an mon hodac cac Iép phi trong moi trwéng c6 tinh an mon
cao.

6.3.6 Dau phun
6.3.6.1 Lwa chon va b6 tri dau phun

Céc dau phun, bao gdm ca cac dau phun duoc gan truc ti€p vao cac binh chiva phai dwoc phé duyét
va phai duoc dinh vi pht hop véi kich thwéc hinh hoc clia khu vuc dwgc bao vé dang dwgc xem xét.

Loai dau phun va viéc b6 tri cAc dau phun phai sao cho:

a) bat dwgc ndng do thiét ké trong tat ca cac phan cta khu vurc dwgc bao vé (xem Phu luc C);



b) Khi phun khéng dwoc phun qua mirc cac chét ldng chay dwoc hodc tao ra cac dam may bui cé thé
m& réng dam chay, tao ra tiéng nd hoac cac anh hwdng cé hai khac déi véi nhirng nguoi dang co
mat;

c¢) Téc dd phun khéng dwoc anh hwdng cé hai dén khu vre dugce bao vé hodc cac vat chiva bén
trong.

Khi c6 thé bi tac béi cac vat liéu la, cac dau phun phai dwoc trang bi cac dia hodc cac ndp né. Cac bd
phan nay phai c6 cac khe h@ cho hoat dong clia hé théng va phai dworc thiét ké va bé tri dé khong gay
thwong tich cho nguoi.

Céc dau phun phai thich hgp cho sr dung va phai dwgc phé duyét vé dac tinh phun, bao gém cac
gi¢i han cula dién tich bao pht va chiéu cao (xem Phu luc C) hodc phai dwoc phé duyét theo tha tuc
guy dinh trong cac tiéu chuan quéc gia vé dau phun.

Cac dau phun phai c6é do bén thich hop cho str dung véi ap suat lam viéc quy dinh, ching phai c6 kha
nang chiu dwoc sy tac déng qua mirc vé co tinh danh nghta va phai duwoc thiét ké dé chiu dwoc nhiét
dd quy dinh ma khong bién dang.

Céc 6ng 16t 16 phun clia dau phun phai dugc lam bang vat liéu chiu an mon.
6.3.6.2 Bau phun & l&p tran nhe

Dé giam t¢i mirc t6i thi€u kha nang lam dich chuyén cac I6p tran nhe, phai thuc hién cac bién phap
gitr chat cac I&p tran nhe cach téi thi€u 1.5 m tinh tlr mo6i dau phun.

CHU THICH: Téc do phun duoc tao ra b&i két cau ctia cac dau phun cé thé 1a mot yéu té lam dich
chuyén cac mai tran nhe.

6.3.6.3 Ghi nhén
Céc dau phun phai dwoc ghi nhan bén vitng dé nhan dién nha san xuét va kich thuéc ctia 16 phun.
6.3.6.4 BO loc

Dau vao cua bat ky cum dau phun hodc cum gidm ap nao co6 16 phun véi tiét dién nhé hon 7 mm? phai
duoc lap mot bd loc bén trong cé kha nang ngan ngira viéc lam tac 16 phun.

6.3.7 Cum I6 giam ap

Cac cum 16 gidm ap phai duogc ghi nhan bén virng dé nhan biét kich thudc 16. Viéc ghi nhan nay phai
dé nhin thay sau khi lap dat cum.

6.4 Cac hé théng phat hién, van hanh va diéu khién
6.4.1 Quy dinh chung

Céc hé thdng phat hién, van hanh va diéu khién c6 thé 1a hé théng tw dong hodc bang tay. Cac hé
théng tw ddng cling phai c6 kha nang van hanh bang tay.

Céc hé thdng phat hién, van hanh, bao dong va diéu khién phai dwoc 18p dat, thr nghiém va bao tri
phl hop véi cac tiéu chuan qudc gia thich hop.

NEu trong tiéu chuan quéc gia khéng cé quy dinh nao khac, phai st dung cac ngudn nang lvong duw
phong toi thi€u la trong 24 h dé cung cép cho cac yéu cau hoat dong vé phat hién, tin hiéu, diéu khién
va van hanh clia hé théng.

6.4.2 Phat hién tw dong

Phat hién ti dong phai dwgc thiee hién bang mot phuong phap hoac thiét bi dwgc co quan ¢ thAm
guyén chap nhan va phai cé kha nang phat hién sém va chi bdo mirc dd tang nhiét, ngon Itra, khdi,
cac hoi chay hoac trang thai khéng binh thuong trong sw ¢6 tao ra dam chay.

CHU THICH: Céc thiét bi phat hién, néu 1ap & khoang cach I&n nhét cho phép dé phat hién dam chay
c6 thé gay ra s cham tré qua mdc trong viéc phun khi chi*a chay, déc biét la khi can nhiéu hon mot
thiét bi trong trang thai bao chay dé kich hoat hé théng phun.

6.4.3 Co cau van hanh

6.4.3.1 Van hanh ty dong

Cac hé théng tw dong phai dwoc diéu khién bdi sy phat hién chay tw dong va kich hoat cac co céy
thich hgp cho hé théng chira chay, suw ¢6 chay va ciing phai dwoc trang bi cAc co ciu van hanh bang
tay.

Céc hé thdng phét hién dam chay van hanh bang dién phai tuan theo tiéu chudn qudc gia thich hop.
Ngudn nang lvgng dién phai doc lap déi véi ngudn dién cung cap cho ving c6 sw ¢ chay va phai bao
gdm mot ngudn dién dy phong khan cap véi bd chuyén ddi t dong trong treong hop ngudn dién
chinh bi hv héng.

Khi str dung hai hoac nhiéu b6 phat hién, nhw la cac dau bao khéi hodc Itra thi hé thdng chi nén van



hanh sau khi da nhan dugc cac tin hiéu tir hai bd phéat hién.
6.4.3.2 Van hanh bang tay

Phai co6 phrong an van hanh bang tay déi vai hé théng chiva chay bang mot bd diéu khién dat & bén
ngoai khu vurc dwgc bao vé hoac lién ké véi 16i ra chinh tir khu vurc nay.

Ngoai co ciu van hanh tw dong, hé théng chira chay phai c6 cac trang bj sau:
a) M6t hoac nhiéu co cdu van hanh bang tay dat cach xa cac binh chira;

b) M6t co cdu diéu khién bang tay dé diu khién truc ti€p bang co khi d6i véi hé théng hodc mot thiét
bi diéu khién bang tay dung dién, trong do thiét bi giam sat tinh trang ngudn cung cép dién va bao tin
hiéu khi nguén dién khéng dam bao.

Van hanh bang tay phai lam cho cac van kich hoat ti dong thich hop hoat dong dong thoi dé xa va
phan phéi khi chira chay.

CHU THICH 1: Céc tiéu chudn qudc gia c6 thé khong yéu cau xa bang tay hodc cé thé yéu cau xa dé
van hanh théng qua céc tin hiéu b4o triwéc khi phun khi chira chay va thoi gian tré.

Co céu van hanh bang tay phai cé cac tac dong kép hoac bd phan an toan khac dé han ché sy van
hanh bat ngd. Co ciu nay phai cé bo phan dé ngan nglra si van hanh trong qua trinh bao dudng hé
thdng chira chay.

CHU THICH 2: Viéc lya chon cac phuwong tién van hanh sé phu thudc vao tinh chét clia khu vire duoc
bao vé. Hé thong van hanh bang tay thuong duoc trang bi hé thdng bao chay va bao dong.

6.4.4 Thiét bj diéu khién
6.4.4.1 Thiét bj didu khién bang dién

Thiét bi diéu khién bang dién phai dwoc str dung dé giam sat cac bd phan phat hién, bd phan xa bang
tay va tw dong, bd phan phat tin hiéu, co cau khdi dong dién, dwong day dan va khi cé yéu cau thi dé
kh@i dong van hanh cac bé phan trén. Thiét bi diéu khién phai c6 kha nang hoat ddng cung véi s
lvgng va ki€u co cau kich hoat dwoc dung.

6.4.4.2 Thiét bi diéu khién bang khi nén

Khi st dung thiét bi diéu khién bang khi nén, dutng 6ng phai dwoc bao vé chéng bi udn, gap va hw
héng co khi. Khi cac thiét bi 1ap dat co thé bi phoi ra trong diéu kién dan dén t6n that ho&c khong bao
dam tinh toan ven clia duwng 6ng khi nén, phai dac biét ch y dé bao dam khong xay ra ton that hoéc
mat di tinh toan ven clia duwdng éng.

6.4.5 B0 phan b&o dong va hién thi

6.4.5.1 Céc bd phan bao dong va hién thi, hodc ca hai phai duoc str dung dé bao sw hoat dong clia
hé thdng chira chay, mdi nguy hiém ddi véi con nguwdi hodc sw hw hdng clia co cu giam sat. Kiéu
(am thanh, anh sang va khtru giac), sé lwgng va vi tri clla cac bd phan nay phai bdo ddm sao cho
cling hoan thanh dwoc nhiém vu clia minh. Mirc d6 bao déng hoac chi bao va ki€u bé phan bao dong
hoac chi bao hoac ca hai phai dwgc phé duyét.

6.4.5.2 Céac bd phan bao dong bang am thanh va anh sang triwdc khi phun khi chita chay phai duoc
l&p d&t trong khu vire dugc bao vé dé canh bao mdt cach chic chan cho viéc sép phun khi chita
chay; hoat déng cta bo phan canh bao phai lién tuc ngay tlr dau téi khi viéc bao dong da duogc xac
nhan va bt dau mét hoat dong thich hop.

6.4.5.3 Co cdu béo I6i ctia thiét bi giam séat hoac thiét bi khac phai nhanh chdéng va chinh xac cac 16i
va phai khac véi tin hiéu bao dong tinh trang hoat déng hodc nguy hiém.

6.4.6 Cong tac tam dirng

Khi trang bi céng tac tam dirng, phai bé tri trong khu vire dwgc bao vé va bé tri gan 16i ra clia khu vuc.
Cong tac tam dirng phai la kiéu c6 Iuc diéu khién bang tay khdng déi dé ngan chan sw van hanh cla
hé théng. Hoat dong clia chirc ndng tam dirng phai dwoc thé hién bang am thanh va anh sang, khac
biét v@i tin hiéu bao hdng clia hé théng. Cong téc tam dirng hoat ddng khi hé théng & trang thai cho
thi tin hiéu néu trén phai chuyén thanh tin hiéu bao 16i & thiét bi diéu khién. Céng tic tam dirng phai
duoc nhan ra mot cach ré rang dé dé st dung.

7. Thiét ké hé thong khi chiva chay
7.1 Quy dinh chung

Diéu nay quy dinh cac yéu cau doi véi dac tinh k§ thuat, tinh toan lwu lwgng clia hé thdng va nong do
khi chira chay. Ttrng ndi dung clia diéu nay cé lién quan dén cac phan thich hop ciia TCVN 7161
(ISO 14520) dbi v&i cac khi chira chay riéng.

7.2 Pic tinh ki thuat, hé so’ va tham duyét
7.2.1 Dac tinh ky thuat



Dic tinh k¥ thuat clia cac hé théng chira chay bang khi phai duwoc soan thao dudi s giam séat clia
ngudi co day da kinh nghiém trong thiét k& cac hé théng chira chay bang khi, va khi can thiét phai c6
sur twr van cla co quan cé tham quyén. Yéu cau k¥ thuat phai bao gom tat ca cac thong tin thich hop
can thiét dé thiét ké bao dam theo quy dinh clia co’ quan c6 tham quyén, cac thay déi so vai tiéu
chuén phai duoc co quan c6 thdm quyén cho phép nhuw 1a céc tiéu chi thiét ké, trinh tw hoat déng clia
hé théng, loai va qui mo thir dé nghiém thu sau khi I&p dit hé théng va cac yéu cau vé dao tao ngudi
chd sé& hiru. Yéu cau ky thuat cta khi chira chay dwgc quy dinh trong cac phan ciia TCVN 7161 (1ISO
14520) cho cac khi chira chay riéng.

7.2.2 HO6 so

Céc tai liéu d& nghi va ban vé& ctia hé thdng phai dworc trinh cho co quan c6 thdm quyén dé phé duyét
trwde khi lap dat hodc bat dau cé sw thay déi. Loai tai liéu yéu cau dwoc quy dinh trong Phu luc A.

7.3 Tinh Iwu lwgng clia hé théng
7.3.1 Quy dinh chung

Phai tinh toan lwu lwgng clia hé thdng & nhiét dd bao quan danh nghia cla khi chita chay la 20 °C va
phai dwoc co quan c6 thdm quyén phé duyét bang céc thir nghiém thich hgp nhw da quy dinh trong
tiéu chuén nay va phai dwoc nhan biét mot cach chinh xac. Thiét ké hé théng phai nam trong gi¢i han
liét ké ctia nha san xuét (xem Phu luc H).

CHU THICH 1: Céc thay d&i so v&i nhiét do bao quan danh nghia 20 °C s& anh hwédng dén cac diéu
kién lwu lwvgng dwoc str dung trong tinh toan.

CHU THICH 2: Céc hé thdng ché tao san khong yéu cau dén tinh lvu lwvong khi dwoc sir dung trong
cac gioi han da duoc phé duyét.

7.3.2 Hé théng can bang va khéng can bang
7.3.2.1 Heé théng can bang phai la hé théng trong do:

a) Chiéu dai thuc té hoac chiéu dai twong duong clia 6ng tir binh chiva téi mdi dau phun chénh léch
v@i nhau khdng qua 10 %;

b) Lwu lwgng phun cla mdi dau phun déu bang nhau (xem Hinh 1).

4

CHU THICH: Céc chir s6 dam nét trong ngoic biéu thi cac nit thiét ké cho tinh toan. Kich thwéce tinh
bdng m

Hinh 1 - Hé théng can bang dién hinh

7.3.2.2 Bét cir hé théng nao khong dap tring dugc cac yéu cau nay phai dugc xem la hé théng khong
can bang (xem Hinh 2).



CHU THICH: Céc chir s6 dam nét trong ngo&c biéu thi cac nit thiét ké dé tinh toan. Kich thudc tinh
bang m

Hinh 2 - Hé théng khong can bang dién hinh
7.3.3 T0On that do ma séat

Cho phép c6 t6n that do ma sét trong cac 6ng va trong cac van binh chira, cac éng c6 binh, cac dau
n6i mém, cac van chon vung, cac co cau thoi gian tré va cac thiét bj khac (vi du nhw co cau giam ap)
trong dwong 6ng cé luvu lvgng.

CHU THICH: Dong khi héa léng da dwoc chirng minh la ¢6 hién twgng hai pha, pha 16ng gém c6 hon
hop clia chat ldng va hoi ma ty 1é cla chiing phu thudc vao ap suét va nhiét do. Ton that ap suét la
khong tuyén tinh, ap suét gidm dan b&i ma sat trong 6ng.

7.3.4 Su sutap

Phai tinh sw sut &p khi str dung cac phwong trinh ctia dong hai pha ddi véi cac khi héa long va cac
phwong trinh ctia dong mét pha déi véi khi khong hoéa 16ng.

CHU THICH: Céac phuong trinh nay str dung cac hé sé ma sat va hang s6, phu thudc vao ap suét va
mat do dat dwoc theo kinh nghiém. Vi cac céng thirc khong thé tinh truc ti€p duwoc, cho nén thuong
dung mat churong trinh may tinh dé tro gilip v&i phép tinh 1ap nhiéu lan, trong dé céac kich thwéce clia
ong, dau phun va kich thwéc clia cac co cdu giam ap (néu thich hop) duwgc Iwa chon véi ton that ap
sudt quy dinh.

7.3.5 Van va phu tung dudng 6ng

Cac van, phu ting dudng 6ng va van mot chiéu phai dwoc danh gia vé hé s6 can twong duong voi
do dai, kich thwéc duwdng 6ng dwoc lap cac van va phu tung dwdng 6ng. Twong tw véi cac van binh
chtra, van, dau phun, dau n6éi mém, van kiém tra va phai bao gbm 6ng xi phdng (néu dwoc lap dat).

7.3.6 Chiéu dai duwong 6ng

Chiéu dai dwong 8ng, dau phun va hwéng 1ap dat phai theo tai liéu huwéng dan ctia nha san xuét da
dwoc phé duyét dé dam bao tinh ndng lam viéc ding clia hé thdng chira chay.

7.3.7 Banvé

Néu,viéc I&p d&t Ian cudi co su thay d6i so v&i ban vé va tinh toan da dugc soan thao thi phai lap ban
vé lap dat va cac tinh toan mai.

7.3.8 Khi hoéa léng - CAc yéu cau riéng

7.3.8.1 Cho phép quy dinh cao hon trong phan c6 lién quan cda tiéu chuén nay déi véi moi loai khi
chira chay riéng.

7.3.8.2 T6c dd phun nho nhét déi véi cac khi chiva chay hoéa léng phai du dé duy tri van téc yéu cau
clia dong chay roi dé dé phong tranh sw chia tach.

CHU THICH: Néu khéng duy tri dwoc dong chay réi sé xay ra su chia tach gitra pha 16ng va pha khi



va dan dén cac dac tinh khong thé doan truéc dwoc cla dong chay.
7.4 Cau kién bao che

7.4.1 CAu kién bao che clia khu vire dwgc bao vé phai cé da do bén két cu va nguyén ven dé gitr
dwoc dong khi chira chay phun ra. Phai c6 sw thong khi dé€ ngan ngtra p sudt qua cao hodc qua
thap clia cau kién bao che.

7.4.2 DE ngan ngira ton that khi chira chay qua cac khoang hé dén cac khu virc lién ké thi phai co
cac 16 mé dugc dong kin thwdng xuyén hoac duoc trang bi cac tdm chan tw dong. Khi khdng han ché
dugc sy that thoat clia cac khi chiva chay thi khu vuc duoc bao vé phai duoc tinh toan mé réng dé
bao gom ca khu vuc lién ké.

7.4.3 Céc hé théng théng gi6 cwdng birc phai dirng hoac ngét tu ddng néu hoat ddong clia ching anh
hwdng xau dén hiéu suét cla hé thong chira chdy hodc lam cho dam chay lan rong. Cac hé théng
théng gié can thiét dé dam bao su an toan cho phép khéng phai dirng lai khi hé théng chira chay hoat
dong, khi doé phai tinh thém Iwgng khi chira chay dé duy tri nong do thiét ké d6i véi khoang thoi gian
bao vé quy dinh. Thé tich cia dwong ng dan khong khi théng gié va ciia dwrng 6ng hé thdng théng
gié cuwdng blrc phai dwgc tinh vao téng thé tich khu vire dwoc bao vé dé xéac dinh Ivgng khi chira
chay.

Tat ca céac trang bi phuc vu bén trong cau kién bao che dwoc bao vé (vi du cac ngudn cung cap nhién
ligu va cung cép dién, thiét bi sudi, phun son) c6 thé lam gidm hiéu suét clia hé thdng chira chay can
duwoc ngat trwéec hodc dong thoi khi phun khi chira chay.

7.5 Yéu cau noéng do khi chira chay
7.5.1 Dap tat ngon Itra
7.5.1.1 DGi v&i viéc phan loai dam chay, xem TCVN 4878 (ISO 3941).

7.5.1.2 Nong do thiét ké nhé nhat cho dam chay loai B ddi v&i mdi khi chita chay phai la néng do dap
tét da dwoc chibng minh ddi véi mdi nhién liéu loai B véi hé s an toan 1,3. Ndng do dap tat dwoc st
dung phai la néng dé dwoc chitng minh bang thir nghiém chén nung dwoc thiee hién theo phuong
phap dwoc néu trong Phu luc B, phwong phap nay da dwoc kiém tra xac minh v@i cac thir nghiém
khay chira heptan da md ta chi ti€t trong C.6.2. B6i v&i khu vire cé s ¢6 chay lién quan dén nhiéu
loai nhién liéu thi phai str dung gia tri cho nhién liéu c6 yéu cau nong do thiét ké I&én nhat. Nong do
dap tat phai dugc Iay theo gié tri thtr chén nung hoic gia tri thir chira heptan (xem Phu luc C) va lay
theo gié tri nao I&n hon.

7.5.1.3 Nong do dap tét d6i vai cac dam chay bé mét loai A phai I6n hon cac gia tri dwoc xac dinh
bang cac thir nghiém dam chay cui gd va dam chay tdm polime moéng duoc néu trong Phu luc C.
NoBng dd thiét ké t6i thiu déi vai cac dam chay loai A phai la ndng do dap tat véi hé s6 an toan 1,3.
Déi voi cac nhién liéu loai A khdng c6 xenluld thi c6 thé can dén ndng dd thiét ké cao hon.

CHU Y: Can thira nhan réng cac thi* nghi@m dam chay cli gb va dam chay tdm polime méng loai A
c6 thé khdng du dé dwa ra ndng dd dap tat thich hop cho bao vé mdt sé ving co sw ¢d chay do chay
nhién liéu déo (vi du nhw dadm chay thiét bi dién va dién tr lién quan dén cap dién lwc hoac cap truyén
di¥ liéu dwoc tap hop lai thanh bé nhur & dudi san kj thuat phong diéu khién, phong lién lac vién
théng v.v...). Trong mot sd diéu kién nén str dung ndng do dap tat khdng nhé hon ndng dé duoc xac
dinh theo 7.5.1.3 hodc khéng nhd hon 95 % nong do duoc xac dinh theo thir nghiém dam chay
heptan dwgc néu trong B.7 va C.6.2 va ldy gia tri nao I&n hon. Cac diéu kién ctia dam chay nguy hiém
cao loai A nay c6 thé bao gom:

a) Céc bd cap co duong kinh Ién hon 100 mm;
b) Cac mang cap c6 mat do dién day I&n hon 20% tiét dién ngang clia mang;
c) Céac b6 cap thng dirng hodc ndm ngang ctia cAc mang cap (gan nhau nhé hon 250 mm);

d) Thiét bi hoat dong trong khoang thoi gian chira chay khi ma cong suét tiéu thu chung vwrot qua 5
KW.

Néu khong c6 san cac di¥ lieu cha thir nghiém dam chay tam polime méng thi phai st dung ndng do
dap tat bang 95 % ndng dod duoc xac dinh tlr thir nghiém dam chay heptan.

Hé sd an toan 1,3 ¢o lién quan dén viéc tang 30 % tir ndng dd dap tit dén ndng do thiét ké dan dén

viéc phai b sung khi chiva chay. Trong cac tredng hop ma hé sé an toan nay khéng da (mac di co6
thé dwoc dap (rng bang cac yéu cau khac trong tiéu chuén nay) thi can bd sung thém khi chira chay
(nghfa la I6n hon 30 %) nhwng khong bi han ché cho céac trwong hop sau:

a) Khi xay ra s ro ri do cau kién bao che khdng kin (Xac dinh véi th&r nghiém tinh toan ven trong
phong va do kin cdu kién bao che dé dat dwgc thoi gian duy tri da dinh);

b) Khi xay ra ro ri do cac clra dwgc mé trong qua trinh phun hodc sau khi phun. Trwéng hop nay nén
dwoc ghi vao bién ban van hanh cho céac sw co riéng;



c) Khi viéc giam thi€u sé lvgng cac san pham chay doc hai hodc &n mon tir dam chay la quan trong;
d) Khi phai gidam thi€u cac san pham chay doc hai hoac &n mon do ban than khi chira chay phan hay
ra;

e) Khi xay ra su ro ri qua mirc tir mot clu kién bao che do s gién né cda khi chira chay;

f) Khi cac bé mat dwgc dot ndng bdi dam chay hodc phuwong tién khac cé thé gay ra sw suy giam tinh
chét ctia khi chi¥ra chay va lam giam hiéu qua cla khi chira chay nay;

g) Khi cac bé mat kim loai dwoc d6t ndng b&i ddm chay cé thé la ngudn dét chay néu khéng dwoc lam
ngudi day du trong qua trinh phun khi chira chay va trong thoi gian duy tri;

Trong thwc té, viéc ap dung tiéu chudn nay cé thé cho két qua hé s6 an toan cao hon, vi du khi tinh
v@i tbng thé tich va & nhiét do thirc t€ sé cao hon thé tich thwc va & nhiét do t6i thi€u dinh trwéec.
CANH BAO: Trong mét s6 diéu kién, c6 thé xay ra nguy hi€ém khi dap tat ngon Itra phun clia khi gas.
Bién phap dau tién la phai cat ngudn cung cap khi gas.

7.5.2 Lam tro

Nong doé lam tro dwoc str dung khi co thé xuét hién cac diéu kién boc chay tré lai hoac né sau khi
dam chay duoc dap tat. Cac diéu kién nay ton tai khi cé ca hai yéu cau sau:

a) Lwgng nhién liéu dugc phép trong cdu kién bao che di dé phat trién ndng do bang hoac Ién hon
mot ntra gidi han bdc chay dudi trong toan bd cau kién bao che va

b) Sw bay hoi clia nhién liéu trwde khi chay di dé dat t&i gidi han béc chay dwi trong khong khi
(nhiét dd I&n nhat ctia moi trwong xung quanh hoac nhiét dé nhién liéu vurot qua nhiét doé bung chay
dwoc xac dinh bang chén nung kin) ho&c dd nhay ctia hé théng khdng di nhay dé phat hién va dap
tat dam chay trwde khi sw bay hoi ctia nhién liéu ting 1én d&n mic nguy hiém do hau qua cia dam
chay.

Nong do thiét ké nho nhat duoc dung cho cac moi trudng tro doi hoi cac chét 1ong va khi dé chay
phai dwoc xac dinh bang thir nghiém dwoc quy dinh trong Phu luc D véi hé sé an toan 10%.

7.6 Tong khéi lwong khi chiva chay
7.6.1 Quy dinh chung

Lwong khi chira chay quy dinh dé dat dwgc ndng do thiét ké phai duoc tinh tlr cac cong thire (3) hodc
(4) hoac tlr cac so lieu trong Bang 3 cla ISO 14520-2; TCVN 7161-5 (ISO 14520-5); ISO 14520-8;
TCVN 7161-9 (ISO 14520-9); ISO 14520-10; ISO 14520-11; ISO 14520-12; TCVN 7161-13 (1SO
14520-13); 1ISO 14520-15, va trong Bang 4 clia ISO 14520-6.

Ngoai cac yéu cau vé nbng doé tinh toan nay céc lwong khi chira chay b6 sung c6 thé dwgc yéu cau
b&i cac tiéu chudn qudc gia dé bl trir cho cac diéu kién dac biét nao dé anh huwdng co6 hai dén hiéu
suat chira chay (xem 7.5.1), hoac néu cé yéu cau bdi cac dac tinh vat ly ctia khi chira chay (xem
7.9.1.2).

7.6.2 Khi héa léng

v

Q = (105—{?); ®)

7.6.3 Khi khong héa léng

Q:vin(mﬂ ) @

v \100-C

trong doé
Q la téng khéi lvong khi chiva chay, tinh bang kildgam;
C la ndng dd thiét k&, tinh bang phan tram theo thé tich;

V la thé tich clia khu vurc ¢6 su ¢6 chay, tinh bang mét khéi (nghta 1a thé tich dwoc bao quanh trir di
céc cau tric cd dinh khong tham khi chira chay);

v la thé tich riéng, tinh bang mét khéi trén kildbgam: v =k, + ko x T

ki, k2 1 cac hang s6 riéng cho khi chira chay dwoc str dung, dwoc cung cap bdi nha san xuét khi
chira chay;

T la nhiét dd moi tredrng nhd nhat duoc dinh trede cla thé tich dwoc bao vé, tinh bang dd C (dd bach
phan - nhiét dd do trén thang d6 Celsius).



C‘HU THICH: B&i véi mot s6 muc dich (vi du nap cac binh chira), cé thé biéu thi lwong khi chiva chay
bang thé tich & cac diéu kién chuan da cho. Khi dé tong lwgng khi chira chay twong duong voi:
Qr=Qx Vr

Trong dé:

Qr la téng lrong khi chira chay, tinh bang mét khai, dwoc biéu thi & ap suat mdi triedng xung quanh
(1,013 bar tuyét doi) va Tk;

Q la tdng lwvong khi chiva chay, tinh bang kildgam;

Vr la thé tich riéng & nhiét dé chudn, tinh bang mét khéi trén kildgam: Vr = ki + k2 X Tg;

ki, k2 1& cac hang sé riéng cho khi chita chay dugc st dung, dwgc cung cép béi nha san xuét khi
chira chay;

Tr la nhiét dé chuén, tinh bang doé C.

7.7 Diéu chinh theo d6 cao

Lwong khi chira chay thiét ké phai dwoc diéu chinh chi dé bu trir cho cac ap sudt maéi trieang xung
guanh thay déi Ién hon 11% (twvong dwong véi thay d6i dé cao khoang 1000 m) so v&i ap sudt &@ muc
nuéce bién (1,013 bar tuyét déi). Ap suat mdi trirdng xung quanh chiu anh huéng cla suw thay déi do
cao, s tang ap sudt hodc giam ap suat clia khu virc dwgc bao vé va cac thay doi clia ap suat theo
khi ap ké co lién quan dén thoi tiét. Lugng khi chira chay dwoc xac dinh bang cach nhan lugng khi
chira chay dwoc xac dinh trong 7.6 véi ty s6 gilra &p sudt trung binh clia mdi trwdng trong khu vire
duwoc bao vé va ap suit & mirc nwrdc bién tiéu chudn. Cac hé so hiéu chinh doi véi khi chira chay
dwoc néu trong Bang 6.

Bang 6 - Hé sb hiéu chinh

b6 cao twong dwong
Hé so6 hiéu chinh
m
- 1000 1,130
0 1,000
1000 0,885
1500 0,830
2000 0,785
2500 0,735
3000 0,690
3500 0,650
4 000 0,610
4500 0,565

7.8 Thei gian duy tri trang thai chiva chay

7.8.1 Khodng chi dat dwgc ndng do c6 hiéu qua clia khi chira chay ma con phai dwoc duy tri trong mot
khoang thoi gian da dé viéc chira chay c6 hiéu qua. Diéu nay cling quan trong déi v&i tat ca cac loai
dam chay do ngudn dét chay dai dang (vi du ngon Itra hd quang, ngudn tao nhiét, dén han oxy-
axetylen ho&c ngon Ilra am i) c6 thé dan dén su chay lai khi khi chira chay da tiéu tan.

7.8.2 Phai xac dinh khoang thoi gian trong d6 ndng dd dap tat sé duoc duy tri bén trong khu virc
duwoc bao vé (thoi gian duy tri). Thoi gian duy tri da dinh trwdc phai duoc xac dinh bang thir nghiém
guat & clra dwoc quy dinh trong Phu luc E hoac thir nghiém phun hoan toan dwa trén cac chuan ct
sau:

a) Nong do trong khu virc bao vé phai dat nong do thiét ké tai lGc bat dau cla thoi gian duy tri.

b) Nong dd khi chita chay & do cao 10 %, 50 % va 90 % cla khu vuc bao vé khong duoc nhd hon 85
% nong do thiét ké tai llc két thac thoi gian duy tri.

c) Thoi gian duy tri khéng dwgc nhd hon 10 min, néu khéng cé quy dinh khac clia co quan c6 tham
quyeén.

7.9 Tinh nédng cha hé théng chiva chay bang khi
7.9.1 Thai gian phun khi chira chay
7.9.1.1 Khi chira chay héa léng

Viéc phun khi chira chay hoa 16ng phai dwoc hoan thanh cang nhanh cang tét dé dap tat dam chay va



han ché s tao thanh cac san pham phan hily. Khéng dé xay ra triedng hop ma thai gian phun quy
dinh dé dat t&i 95 % ndng do thiét ké vurot qua 10 s & 20 °C hoac theo yéu cau khac ctia co quan cé
tham quyén.

Khoang thoi gian phun khi chira chay dwgc dinh nghia la thoi gian can thiét dé dau phun phun duoc
95 % khoi lwgng yéu cau cla khi chira chay dé dat t&i ndng do thiét ké & 20 °C. D6i véi cac khi chira
chay héa léng, khoang thi gian nay co thé xdp xi véi khoang thoi gian tir IGe bat dau xudt hién cla
chat 16ng tai dau phun cho dén khi chat dwoc phun ra chid yéu la khi. Céac tinh toan vé luvu lvgng dugc
thwe hién theo 7.3 ho#c tai liéu hwéng dan ciia cac hé théng duoc ché tao san da duoc phé duyét dé
chirng minh s tuan tha khoang th&i gian phun nay.

7.9.1.2 Khi chira chay khéng héa léng

Déi voi khi tro, thoi gian phun chira chay la thoi gian dé dat t&i 95 % ndng do thiét ké & 20 °C khéng
qua 60 s doi vai dam chay loai B, khong qua 120 s d6i vai dam chay loai A. Tinh toan luu lvgng theo
7.3 hoac theo tai lieu huwéng dan da duoc phé duyét chirng minh sy tuan tha thoi gian phun nay.

7.9.2 Phun b6 sung

Khi can thiét phun b6 sung, tdc dé phun phai di dé duy tri ndng dé mong muén déi v&i thoi gian duy
tri yéu cau.

8. Pbwa vao van hanh thir va nghiém thu

8.1 Quy dinh chung

Diéu nay quy dinh cac yéu cau vé viéc dwa vao van hanh thir va nghiém thu hé théng chira chay bang
khi.

8.2 Thr nghiém

8.2.1 Quy dinh chung

Hé thdng chira chay da 1&p dat hoan chinh phai dwoc ngudi cd di ndng lwc xem xét va thir nghiém lai
dé dap ung sy phé duyét cla co quan c6 thdm quyén. Chi co cac thiét bi va co cdu dugc thiét ké
theo tiéu chuan quéc gia méi dwoc str dung trong hé théng. D€ xac dinh rang hé théng da dwoc lap
dat ding va sé van hanh theo quy dinh phai thuc hién cac thtr nghiém quy dinh trong 8.2.2 hoac 8.2.9
8.2.2 Kiém tra khong gian bao vé.

khong gian bao vé phai phu hop véi hd so ban vé thiét ké.

8.2.3 Xem xét lai cac bd phan co khi

8.2.3.1 Hé théng dng gop dugc kiém tra dé xac dinh sy phi hop clia nd véi cac tai liéu thiét ké va 1ap
dat.

8.2.3.2 Kich thwéc cac dau phun, dwong 6ng va cac thiét bi giam ap phai phu hop véi cac ban vé
clia hé thong. Viéc giam kich thwéc dudng 0ng va vi tri ctia 6ng chir T phai duoc ki€ém tra phu hop
V@i thiét ké.

8.2.3.3 Cac méi n6i cla dudng 6ng, dau phun va gia d& dwong 6ng phai duoc kep chét cén than dé
ngan ngtra su dich chuyé’n’ khéng cho phép theo chiéu ngang hoac thang dirng trong qua trinh phun.
Cac dau phun phai dwoc lap dat sao cho dwong dng khéng bi bung ra trong qué trinh phun.

8.2.3.4 Trong qua trinh 14p rap, hé théng 6ng gop phai dwoc kiém tra bén trong dé phat hién kha

nang ton dong clia dau nhon hodc cac chét dang hat c6 thé lam bén ving c6 sw ¢ chay hodc anh
hwéng dén su phan phdi khi chivra chay do dién tich hiéu dung cla 16 dau phun bi giam di.

8.2.3.5 Céc dau phun phai dwoc dinh hiwdng sao cho cé thé t6i Lu sw phan tan clia khi chiva chay.
8.2.3.6 Né&u cac bd phan huwéng dong duoc lap dat vao dau phun thi ching phai dwoc b6 tri sao cho
c6 hiéu qua nhét.

8.2.3.7 Céc dau phun, dwdrng 6ng va céac gia Iap phai dwoc I&p dat sao cho khéng c6 kha nang gay
thwong tich cho con ngui. Khi chita chay khéng dwoc tac dong truc ti€p vao cac khu vuc cé ngudi
dang lam viéc hodc vao céac do vat hoac gia bi thdo 1édng, cac ti hodc cac bé mat trong tw ma trén do
c6 cac vat bi thao 1dng vi chiing cé thé sé bi vang ra trd thanh cac dan Ira.

8.2.3.8 Tat ca cac binh chira khi chira chay phai dwgc dat dung vi tri pht hgp véi ban vé clia hé
thdng chira chay da dwoc phé duyét vé thiét ké.

8.2.3.9 Tat ca cac binh chira va gia 1ap phai dugc kep chac chén theo yéu cau clia nha san xuét.
8.2.3.10 Thuwong khong c6 yéu cau phai thir phun khi chira chay. Tuy nhién néu ti€n hanh thir phun
thi khéi lvgng clia khi chira chay phai dugc xac dinh bang cach can hoac cac phwong phéap khac da
dwoc phé duyét. Cac s6 do ndng do nén dugc thire hién toi thi€u 1a & ba diém, mot & mirc nguy hiém
cao nhat.

Co thé sir dung cac phwong phap danh gia khac dé giam sy phun khéng cén thiét vao moi trwong, vi



du thir nghiém tang ap & ctra dwoc quy dinh trong Phu luc E. Tuy nhién c6 thé tién hanh thtr nghiém
phun néu dwoc co quan cé tham quyén chap nhan.

8.2.3.11 Phai cung cdp mét lwvgng khi chira chay du dé tao ra nong do mong mudn theo quy dinh.
Phai kiém tra cac thé tich thwec cta céu kién bao che so v@i cac thé tich dwoc chi ra trén cac ban vé
clia hé théng dé bao dam lwgng khi chi¥ra chay chinh xac. Phai tinh dén thoi gian dé quat dirng lai va
thri gian déng cda la chan gio.

8.2.3.12 Né&u toan bo dwdrng 8ng c6 hon mot lan thay déi vé hwéng 1&p phu ting dwdng 6ng gitra
binh chira va dau phun hoac toan bé dwdng éng chwa dwoc kiém tra vé do kin, thi phai thwc hién cac
thtr nghiém sau:

a) Tat ca cac duwong 6ng c6 dau cudi hd phai dwoc thir khi nén trong mot mach khép kin trong thoi
gian 10 min & &p suét 3 bar. Sau khi hét 10 min, suw sut ap khéng dwoc vwrot qua 20 % ap suat thie.

b) T&t ca cac duong 6ng kin va dudng 6ng truGc cac co cau giam ap phai dugc thir thay tinh t6i
thi€u bang 1,5 1an 4p suét lam viéc I&n nhat trong thei gian 2 min, ma khong cé sw ro ri. Khi hoan
thanh thtr nghiém, duwong ong phai dwoc lam sach dé khir hoi am.

Ther thay tinh nén dwgc thwe hién tai xwdng clia nha san xuat néu cé thé.

CANH BAO: Thir 4p luc bang khi nén c6 kha nang gay throng tich cho nhan vién trong khu viee thie
do khong khi phut ra néu dwong 6ng bi v&. Trudc khi ti€n hanh thtr nghiém ap lwc khi nén, khu vuc
duwoc bao vé phai dugc so tan va phai c6 cac phwong tién thich hgp dé bao vé an toan cho nhan vién
thtr nghiém.

8.2.3.13 Phai tién hanh th nghiém str dung khi nito hoac moét khi thich hop khac trén mang lugi
duwong 6ng dé kiém tra ddm bao rang dong chay la lién tuc va dwong éng cling nhw dau phun khong
bi lac.

8.2.4 Xem xét lai si toan ven cla khdng gian duoc bao vé

D6i voi hé thong chira chay thé tich, cac cau kién bao che khu virc dwoc bao vé phai duoc kiém tra
dé xac dinh va bit kin cac chd ro ri khi cé thé lam cho c&u kién bao che khong gitr dwgc ndng do khi
chita chay quy dinh d6i v&i khodng thoi gian duy tri quy dinh (xem 7.4.1). Néu khong c6 yéu cau khac
clia co quan c6 thaAm quyén, phai str dung thir nghiém quy dinh trong Phu luc E.

8.2.5 Xem xét lai cac b6 phan dién

8.2.5.1 Tét ca cac hé thong day dan dién phai dwoc Iap dat ding theo yéu cau cla tiéu chuén quéc
gia thich hop va cac ban vé clia hé thdng. Cac day dan dién xoay chiéu va mot chiéu khdng duoc lap
két hop trong mot dwong 6ng dan day chung néu khéng duwoc che chan bao vé va néi dat dang quy
dinh.

8.2.5.2 T4t c& mach dién phai dwoc thir vé ndi dat, sw ro ri va ngédn mach. Khi thir so dd I&p dién tai
hién trird'ng, tat ca cac bd phan dién t&r (nhw cac bd phéat hién khéi va ngon Itra hodc thiét bi dién tir
chuyén dung cho cac bd phan phat hién khac hoac cac dé dé lap rap ching) phai duwoc théo ra va cac
doan néi day dwoc lap dat dang dé ngan ngtra kha nang hu héng trong céc thiét bi nay. Lap dat lai
cac bd phan dién t&r vao chd cii sau khi thir mach dién.

8.2.5.3 Phai slr dung cac ngudn dién dw phong thich hop va tin cy dé cung cap cho hoat dong phat
hién, bao hiéu, diéu khién va khéi dong hé théng phl hop theo 6.4.

8.2.5.4 Phai kiém tra tat ca cac chirc nang phu (nhw cac co cau bao dong bang am thanh ho&c anh
sang, cac thiét bi bao hiéu tir xa, ngirng xt ly khdng khi, ngat ngudn nang lvgng v.v...) dé van hanh
ddng theo cac yéu cau cla hé théng chira chay va dac tinh k§ thuat cla thiét ké.

Céc thiét bi bao dong phai duoc 1p dat sao cho c6 thé nghe va nhin dwoc trong diéu kién van hanh
binh thwdng va diéu kién moi truong binh thwong.

Néu co thé, tét ca cac bo diéu khién dé xtr ly khong khi va cét ngudn nang lwong nén la loai khi &
trang thai ngat thi phai khai dong lai bang tay dé phuc héi nang lvong.

8.2.5.5 Kiém tra cac hé thdng co chirc nang ngat bao dong dé bao dam rang chirc nang nay khong
anh hudng dén cac chirc nang phu khac nhu xtr ly khéng khi hoac cat ngudn dién dwgc quy dinh
trong dac tinh k§ thuat cta thiét ké.

8.2.5.6 Kiém tra céc thiét bi phat hién dé bao dam rang kiéu va vi tri clia chiing ph hop v&i cac ban
vé clia hé thdng va cac yéu cau clia nha san xuat.

8.2.5.7 Kiém tra dé dam bao rang cac co céu ngat bang tay dwoc I&p dat dung, ti€p can dugc dé
dang, nhan dién dwgc mot cach chinh xac va dwgc bao vé dé ngén ngira hw hong.

8.2.5.8 Kiém tra dé bao dam rang cac co cu diéu khién bang tay dung dé mé céac khi chira chay can
c0 hai thao tdc van hanh riéng biét va khac nhau. Chang phai duwoc nhan dién dang. Phai dac biét chi
y t@i cac co cau x& bang tay dung cho nhiéu hon mét hé théng duoc Idp dat rat gan nhau va cé thé
gay ra nham |an hoac diéu khién sai d6i v&i hé théng. Cac co cdu xa bang tay trong triedrng hop nay



phai dwoc nhan dién rd rang vé khu vuc kin can bao vé.
8.2.5.9 Kiém tra d€ bao dam rang cac hé théng dwdng 6ng chinh/du phong, cong téc dwdng
chinh/dy phong duworc lap dat dang, tiép can va dwoc nhan dién ré rang.

8.2.5.10 Kiém tra dé€ bao dam rang cac hé thdng chira chay s dung cac cong téc tam dirng nh&r luc
tay khéng doi thi cac cong tac nay phai duoc lap dat ding, dé tiép can bén trong khu vire dwgc bao
vé va duwgc nhéan dién rd rang.

8.2.5.11 Kiém tra dé bao dam rang bang diéu khién dwoc lap dat dung va dé tiép can.
8.2.6 Thir chirc nang lan dau

8.2.6.1 Khi hé thdng chira chay dwoc nbi véi mot trung tm bao chay tir xa, can phai théng bao cho
trung tdm veé viéc tién hanh thir hé théng chira chay va khong can dén su (rng clru cla don vi chira
chay hoac nhan vién cua trung tam bao chay. Phai thong bao cho tat ca cc nhan vién cé lién quan tai
cbng trinh rang viéc thir dwoc tién hanh va chi dan ho vé trinh tw van hanh.

8.2.6.2 V0 hiéu hoéa hoac thao van kich hoat binh chira khi chita chay va van chon ving (néu co),
sao cho viéc kich hoat tin hiéu phun khi sé khéng lam phun khi chita chay. N6i mach kich hoat v&i
mot co' ciu van hanh thay thé cho mdi van kich hoat binh chira khi chita chay. D6i v&i cac co cau
kich hoat bang dién, cac co cdu nay co thé thay bang cac dén hiéu, cac bong dén nhay hodc cong téc
mach dién. Cac co cau kich hoat bang khi nén c6 thé sir dung cac ap ké. Cac phuong an nay nén
theo khuyén cédo cla nha san xuat.

8.2.6.3 Kiém tra sy hoat dong chinh xac cla tlrng dau bao loai phuc héi duoc.

8.2.6.4 Kiém tra dé bao dam rang da quan séat dwoc tinh phan cuwc trén tat ca cac thiét bi bao dong co
tinh phan cwc va cac role phu.

8.2.6.5 Kiém tra dé b&o dam rang tat ca cac thiét bi dau cubi da dwoc I1ap dat.
8.2.6.6 Kiém tra tat ca cac mach giam sat vé do nhay déi vi 16i sai sot.
8.2.7 Thr chlrc nang hoat déng cta hé théng

8.2.7.1 Van hanh thiét bi bao chay. Tt c& cac chirc nang bao dong phai dién ra theo dic tinh kj
thuat cla thiét ké.

8.2.7.2 Van hanh dé kich hoat thiét bi bao chay thit hai néu cé. Kiém tra dé bao dam rang tat ca cac
chlrc nang bao chay th hai dién ra theo dac tinh k¥ thuat cta thiét ké.

8.2.7.3 Van hanh co céu kich hoat bang tay. Kiém tra dé bao dam réng céc chirc néng kich hoat
bang tay dién ra theo dung dac tinh k¥ thuat cda thi€t ké.

8.2.7.4 Néu thich hop thi thr van hanh cong tic tam dirng. Kiém tra dé dam bao rang cac chtre nang
dién ra theo dac tinh k¥ thuat cua thiét k€. Xac nhan viéc thu dwoc cac tin hiéu giam sat bang anh
sang va am thanh trén bang diéu khién.

8.2.7.5 Kiém tra chirc ndng clia tat ca cac van loai phuc hoi dwoc va cac bo kich hoat, trir khi viéc thir
van sé giadi phong khi chira chay.

Khdéng nén thir nghiém cac van “ding mat 1an” nhw cac van dwoc gan lién vao dia né.
8.2.7.6 Kiém tra thiét bi khi nén (néu dwoc 1ap dat) vé tinh toan ven dé bao dam van hanh ddng.
8.2.8 Hoat dong giam sat tr xa (n€u co)

8.2.8.1 Ngéat ngudn cung cép dién chinh, sau d6 van hanh cac thiét bi dau vao trén ngudn dién duw
phong. Ki€ém tra dé dam bao rang thu dugc tin hiéu bao dong trén bang diéu khién tir xa sau khi co
cau duwoc van hanh. NGi lai ngudn cung cap dién chinh.

8.2.8.2 Van hanh tirng trang thai bao déng va kiém tra 16i ti€p nhan tin hiéu tai trung tam bao chay tir
xa.

8.2.9 Ngudn cung cép dién chinh ctia bang diéu khién

8.2.9.1 Kiém tra dé dam bao rang bang diéu khién duoc ndi voi mach chuyén diing khong cé chuyén
mach va duoc dan nhan dang. Bang diéu khién nay phai dé tiép can, nhwng sw ti€p can chi han ché
cho ngudi co tham quyén.

8.2.9.2 Th(r nghiém sw huw hdng cla nguodn dién chinh theo dac tinh k§ thuat cia nha san xuat dugc
ti€én hanh véi toan b6 hé théng van hanh trén ngudn dién dw phong.

8.2.10 Hoan thanh cac thlr nghiém chirc nang

Khi tét ca cac thir nghiém chirc nang dwoc hoan thanh (8.2.6 dén 8.2.9), ndi lai mdi binh chira khi
chita chay sao cho khi kich hoat mach sé& phun khi chi*a chay. Bwa hé théng chira chay tr& vé diéu
kién van hanh day du theo thiét ké ctia né. Thong bao cho phong tric diéu khién va tat ca cac nhan
vién c6 lién quan vé th&r nghiém hé théng chira chay da hoan thanh va hé théng da tré vé diéu kién



san sang hoat ddng theo ding cac quy dinh trong ban dac tinh k§ thuat ctia nha san xuét.
8.3 Gidy chirng nhan hoan thanh Iap dat va tai liéu

Nguoi 1&p dat phai cung cép cho ngudi sir dung gidy chirng nhan hoan thanh l&p d&t va mot so tai
liéu hwéng dan, tinh toan va cac ban vé vé hé thdng da duoc lap dat, sy tuan thu clia toan bo hé
théng véi cac yéu cau thich hgp cla tiéu chuén nay va ndi dung clia cac kién nghi twong (rng. Gidy
chirng nhan phai dwa ra ndng do thiét ké va cac bao cao vé thir nghiém bé sung (néu dwoc thuc
hién) ké ca thtr nghiém quat & ctra ra vao.

9 Kiém tra, bao dwdng, thir nghiém va dao tao

9.1 Quy dinh chung

Diéu nay quy dinh cac yéu cau vé kiém tra, bdo dwdng va thir nghiém hé théng chira chay bang khi
va dao tao cac nhan vién kiém tra va bao dudng.

9.2 Kiém tra

9.2.1 Qui dinh chung

9.2.1.1 Hang nam hoac thwong xuyén hon theo yéu cau clia co quan c6 tham quyén, tat ca cac hé
théng chira chay phai dwgc cac nhan vién cé di nang luc ki€ém tra va thir nghiém toan bo vé van
hanh.

9.2.1.2 B&o céo kiém tra cliing véi cac kién nghi phai dwgc glri cho ngudi chdl s& hivu hé thdng chira
chay.
9.2.1.3 T4i thi€u 6 thang mot 1an phai kiém tra cac khi chira trong binh ch*a nhu sau:

a) Khi héa léng: Boi v&i khi chira chay halocacbon, néu binh chira cé lwong khi chira chay that thoat
I&n hon 5 % hodac tén hao ap suét (dwoc diéu chinh theo nhiét dd) Ién hon 10 % thi phai dwoc nap lai
hodc thay thé.

b) Khi khéng héa ldng: Déi véi khi chira chay dang khi tro khdng héa héng thi &p suét la s6 chi bao vé
lrgng khi chira chay. Néu binh chira khi tro chira chay c6 tén that lwgng chat chira chay hoac ap
sudt (dugc diéu chinh theo nhiét do) I&n hon 5 % thi phai nap hodc thay thé binh chira.

9.2.1.4 Tat ca céac khi chita chay duoc thao ra khai cac binh chira trong cac qui trinh phuc vu hodc
cac qui trinh bao dudng phai dwgc thu gom va tai ché hoac duoc xtr ly theo qui dinh vé méi truong
va phu hop v&i phap luat va qui dinh hién hanh.

Céc hon hop khi tro dua trén cac loai khi thwdng thay trong khi quyén trai dat dwgc mién trir déi voi
yéu cau nay.

9.2.1.5 S6 liéu ki€m tra va tén nguwdi thiee hién viéc kiém tra phai dwgc ghi trén mét tdm thé gan vao
binh chtra.

9.2.2 Binh chira

Cac binh chira phai dwgc kiém tra dinh ky theo yéu cau clia tiéu chuan twong rng.

9.2.3 Ong mém

Hang nam tét ca cac 6ng mém cua hé théng chira chay phai dugc kiém tra vé s hu hong. Néu viéc
kiém tra bang mat phat hién bat ctr khuyét tat nao thi dng mém phai dwoc thay thé.

9.2.4 Cau kién bao che

9.2.4.1 T6i thi€u la 12 thAng mot 1an phai xac dinh xem liéu c6 xay ra hay khdng xay ra sw xé dich
hodc céac thay doi khac d6i véi cau kién bao che clia khu virc duog bao \{é c6 thé anh hudng téi suw ro
ri va hiéu suét ctia khi chira chay. Néu khong thé xac dinh dwoc bang mat thi phai 14p lai thtr nghiém
vé tinh toan ven ctia cau kién bao che theo Phu luc E.

9.2.4.2 Khi thir nghiém tinh toan ven ctia ciu kién bao che phat hién ra sy ro ri ting 1én co thé dan
dén kha nang khong thé gitr khi chira chay trong khoang th&i gian yéu cau thi phai thwe hién cong
viéc stra chira can thiét.

9.2.4.3 Khi xac dinh dwoc rang da xay ra su thay déi vé thé tich clia cau kién bao che hoac loai nguy
hiém chay bén trong cau kién bao che hodc ca hai thi phai thiét ké lai hé thdng dé bao dam murc do
bao vé ban dau.

Nén thuong xuyén kiém tra loai nguy hi€ém chay trong cu kién bao che va thé tich choang chd ctia n6
dé bao dam rang co thé dat dwoc va duy tri dwoc ndng dé cla khi chira chay.

9.3 Béao dwdng
9.3.1 Qui dinh chung

Nguwoi str dung phai thiee hién mét chuwong trinh kiém tra, b6 tri lich bao dwdng va lwu cac ho so vé
kiém tra va bao duéng.



CHU THICH: Kha nang tiép tuc lam viéc cé hiéu qua clia mdt hé théng chira chay phu thudc cac qui
trinh bao dwdng day da va kiém tra dinh ky.

Nguoi I&p dat phai cung cdp cho nguwdi str dung hd so trong dé ghi ndi dung chi tiét vé kiém tra va
bdo duéng.

9.3.2 KE hoach kiém tra clia ngui str dung

Nguoi ldp dat phai cung cép cho nguoi sir dung mot chuong trinh kiém tra d6i voi hé théng. Chuong
trinh phai bao gom cac huéng dan vé cac hanh dong khac phuc cac sai sét hu héng.

Chuong trinh kiém tra ctia ngudi sir dung nham phat hién sém céac sai s6t dé cho phép sira chira cac
sai sot truvdc khi hé thdng chira chay dwoc van hanh. Sau day la mét chuong trinh thich hop.

a) Hang tuan: Kiém tra bang mét su c¢6 va tinh toan ven cla céu kién bao che ddi voi cac thay déi co
thé lam gidm hiéu qué clia hé théng chita chay. Thuc hién kiém tra bang méat dé bao dam rang khong
¢ hw hdng rd rét doi véi dworng 6ng va tat ca cac bd phan va chi tiét dieu khién, van hanh dwoc chinh
d&t dang va khéng bi hw héng. Kiém tra cac ap ké va dung cu can (néu dwoc 1p) vé su chi thi dang
va chinh xac va thuc hién cac hanh dong thich hop dwoc qui dinh trong sach hwéng dan cho nguoi
st dung;

b) Hang thang: Kiém tra dé bao dam réng tat ca cac nhan vién van hanh thiét bi hodc hé théng phai
dugc dao tao thich hgp va duwgc phép lam céng viéc nay, dac biét Ia cac nhan vién mai phai duoc
huén luyén st dung thié€t bi hoac hé théng.

9.3.3 Lich trinh bao duwéng

Lich trinh bao dw&ng bao gfom cAc yéu cau veé kiém tra va thtr nghiém dinh ky déi v&i toan bo hé
théng chi¥a chay da dwoc lap dat hoan chinh, bao gom ca céac binh chiva chiu ap lwc nhw da qui dinh
trong cac tiéu chuan qudc gia twong &ng.

Lich trinh bao dw&ng phai do nguoi cé di nang lwc thwe hién va nguwoi thue hién lich bado duwdng phai
cung cdp cho nguwoi st dung mot bao cédo kiém tra c6 ndi dung va ngay kiém tra va chir ky trong dé
c6 cac thdng bao vé cac slra chira can dugc thuc hién.

Trong qua trinh bao dwdng phai than trong va dé phong dé tranh lam thoat khi chira chay. Phu luc F
giGi thiéu maot lich trinh bao dwéng thich hop.

9.4 Pao tao

Tat c& moi ngudi thire hién nhiém vu kiém tra, thir nghiém, bao dwdng hodc van hanh cac hé théng
chira chay phai dwgc dao tao day du vé cac chirc nang, nhiém vu ma ho phai thwc hién.

Céc nhan vién lam viéc bén trong khu vire kin dugc bao vé bang khi chiva chay phai dwgc huén luyén
vé cach van hanh va str dung hé théng chi¥a chay, dac biét la nhirng van dé an toan.

Phu luc A
(Qui dinh)
Ho6 so
A.1 Qui dinh chung

Céac hd so nay phai do nhitng nguroi co da kinh nghiém trong thiét ké cac hé thong chira chay chuan
bi. Sw sai khac so véi cac hd so nay phai duwgc co quan cé tham quyén cho phép.

A.2 Hb so
HO so phai bao gom ndi dung sau:

a) Cac ban vé theo mot ty 1é da cho cla hé théng chira chay bang khi bao gom cac binh chtra, vi tri
clia cac binh chra, dwong 6ng va dau phun, van va co cau giam ap (néu dwgc lap) va khoang cach
gitra cac gia treo duong 6ng;

b) Tén cla nguwdi chld s& hitu va nguoi str dung;
c) Vi tri clia tdéa nha trong dé c6 vi tri khu virc duoc bao vé;
d) Vi tri va cau trlc cla cac thanh va vach ngan cltia cau kién bao che bao vé;

e) Mat cét ngang cla céu kién bao che, chiéu cao toan bd hodc so dd b6 tri bao gdm san tiép can di
|én va tran treo;

f) Loai khi chita chay duoc st dung;
g) Nong do dap tét hoic ndng do lam tro, ndng do thiét ké va ndng do 16n nhat;

h) M6 t& cac vung c6 nguy co chay lan do chay & khu vec duoc bdo vé;



i) Dac tinh k¥ thuat ctia binh chira khi chira chay dwoc str dung, bao gdm dung tich, 4p suéat bao quan
va khdi lwvgng ké ca khi chira chay;

j) M6 t& vé dau phun duoc st dung, bao gom cé kich thudc, tinh trang miéng 16 va c&/ma cha 16 va
c® kich thuéc 16 cla co cau gidam ap (néu co);

k) Mo ta vé cac dwdrng dng dan, van va phu ting duéng éng dwoc st dung, bao gém ca dic tinh ky
thuat clia vat liéu, cap va tri s6 ap suat;

[) Danh muc thiét bi hodc héa don clia cac vat liu cho mdi chi tiét clia thiét bi hodc co cdu biéu thj tén
co cau, thiét bi nha san xuat, mau (model) hoac s6 liéu chi tiét, s6 lwgng va s mo ta;

m) So dd khong gian ctia hé thdng phan phéi khi chiva chay biéu thi chidu dai va dwdng kinh cia mbi
doan ong va sb nat chuén lién guan dén céc tinh lwu lvong;

n) C&c tinh toan vé sw nén tang ap clia cau kién bao che va théng gio;

0) M0 ta vé hé thdng phat hién dam chay, cac hé théng khéi dong va diéu khién.
A.3 Cac chi tiét riéeng

A.3.1 Hé théng dwoc ché tao sén

Dai véi cac hé thdng dwoc ché tao san, phai cung cap thiét ké hé théng clia nha san xuét va thong tin
vé bao dudng cho ngudi str dung cudi cung.

A.3.2 Hé thong dworc thiét ké

Doi v&i cac hé thdng dugc thiét k€, phai cung cap thi€t ké hé thdng clia nha san xuét va thong tin vé
bao dudng cho nguoi str dung cudi cung.

Céac chi tiét ctia hé théng bao gém:

a) Thong tin va céac tinh toan vé lwgng khi chira chay;

b) Ap suét bao quan cla binh chtra va lwvong khi chiva chay;

c) Dung tich ctia binh chtra;

Q) Vi Eri, kié’u va lwu lvong ctia mdi dau phun, bao gdém dién tich twong duong ciia 16 va co ciu giam
ap, néu co;

e) Vi tri, kich thuwdc va cac chiéu dai twong duwong hoac cac hé s6 can cta cac phu tung dudng éng
va 6ng mém; phai chi ré su gidm kich thwéc 6ng dan va dinh huéng clda éng chir T;

f) Vi tri va kich thuwée cia phwong tién bdo quan.

Cac thong tin vé va&i vi tri va chirc nang clia cac thiét bj phat hién, thi€t bi van hanh, thiét bi phu va so
d6 dién. Cac thiét bi va co cdu phai dwgc nhan dién. Bat cr dac diém dac biét nao ciing phai dwoc
giai thich. Ban chwong trinh tinh Iwu lwvgng phai dwgc nhan dién trén ban in tinh toan ctia may tinh.

Phu luc B
(qui dinh)
Xac dinh ndong dé dap tat ngon Itra cta khi chiva chay bang phwong phap chén nung
B.1 Quy dinh chung

Phu luc nay qui dinh cac yéu cau t6i thiéu dé xac dinh ndng do dap tat ngon Itra cha khi chiva chay
trong khéng khi déi v&i cac chat I6ng va khi chay khi str dung thiét bj chén nung.

B.2 Nguyén ly

Ngon Itra khuéch tan do sy dot chay nhién liéu trong mot chér] nung tron duoc bo tri & tam ctia mot
dong khéng khi chay déng truc (v&i truc clhia binh) dwoc dap tat bang cach bd sung khi chira chay vao
khdng khi.

B.3 Yéu cau doi véi thiét bi
B.3.1 Yéu cau chung

Thiét bi chén nung dung cho cac phép do nay phai dwgc bo tri va c6 két cau nhw Hinh B.1 v&i cac
kich thwéc da cho; dung sai cla tat ca cac kich thwdc phai la + 5%, néu khong ¢6 qui dinh khéc.

Kich thudc tinh bang milimét
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a) Lo nung va td chra nhién liéu b) Chi tiét ciia chén nung
CHU DAN
1 Gi&c chinh cao do 5 Day lam néng gilra I&p vach bén trong va I&p

vach bén ngoai
6 Cap nhiét dién

2 Thiét bi do lvu luvong
3 Khoéng khi

4 Chét chita chay 7 Dau cép nhiét

Hinh B.1 - Thiét bi chén nung
B.3.2 Chén nung

Chén nung phai tron va phai co két ciu bang kinh thay tinh, thach anh ho&c thép. Budng kinh ngoai
clia chén nung phai & trong pham vi tlr 28 mm dén 31 mm, v&i chiéu day thanh tv 1 mm dén 2 mm.
Chén nung c6 goc vat 45° & (mép) dinh chén nung. Phai c6 phuong tién do nhiét dé nhién liéu bén
trong chén nung & vi tri cach dinh chén nung 2 mm dén 5 mm. Chén nung phai c6 hinh dang twong tw
nhw hinh dang cho trén vi du cda Hinh B.1. Chén nung dung v@i cac nhién liéu khi phai c6 bién phap
dé dat dwoc sw dong déu clia lwu lwgng khi tai dinh chén nung (vi du, chén nung c6 thé dwoc boc
trong vat liéu chiu Itra).

B.3.3 Buodng dot

Budng dét phai cé két cdu hinh tron bang kinh thay tinh hodc thach anh. Buwdng kinh trong clia budng
dot phai la 85 mm £ 2 mm va chiéu day thanh 2 mm dén 5 mm v&i chiéu cao 535mm £ 5 mm.

B.3.4 B0 khuéch tan

Bo khuéch tan phai cé két cau dé lap dat vai dau mat dudi day ciia budng dét, thu nhan dwoc dong

trén so bo cla khong khi va khi chira chay va phai cé phwong tién dé phan phoi déng déu lwu lvgng
khong khi/khi chira chay qua tiét dién ngang cta budng t6t. Nhiét dd hdn hop ctia khéng khi/khi chira
chay trong bd khuéch tan phai la 25°C + 10°C, dwoc do bang cam bién nhiét do da dwoc hiéu chuén.

B.3.5 Nguon cung cap nhién liéu

Ngudn cung cép nhién liéu léng phai c6 kha nang cung cdp nhién liéu 16ng cho chén nung va van duy
tri dwoc mirc chat I6ng cd dinh khi diéu chinh bén trong chén nung.

Nguon cung cap nguyén liéu khi phai cé kha nang cung cap khi nhién liéu cho chén nung & murc
dwoc kim soét va ¢ dinh.

B.3.6 Pwdong 6ng phan phoi

Puong 6ng phan phdi phai tiép nhan khong khi, khi chira chay va tao thanh mdt dong hén hop duy
nhat t&i bd khuéch tan.

B.3.7 Ngudn cung cap khong khi

Phuong tién cung cap khdng khi cho 6ng g6p phai diéu chinh dwgc lwu lwgng cla khéng khi. Phai cé
khi cu da dwoc hiéu chuan dé do Iwu lwvgng cta khdng khi.

B.3.8 Ngudn cung cap khi chiva chay

Phwong tién cung cap khi chira chay cho 6ng gép phai diéu chinh dwoc lwvu lwong cta khi chira chay.
Néu st dung phwong phap theo B.7.2 dé xac dinh ndng do khi chira chay thi phai c6 khi cu da dwoc
hiéu chuan dé do lwu lvgng cla khi chira chay.



B.3.9 Hé théng ldy mau

Hé théng ldy mau phai cung cp mau thir & thé khi tiéu biu va do dugc cta khi chira chay cho chén
nung.

B.4 Yéu cau doi v&i vat liéu
B.4.1 Khong khi

Khéng khi phai sach, kho va khéng chira dau. Nong doé oxy theo thé tich phai la (20,9 + 0,5) %. Phai
ghi lai nguén va ham lvgng oxy clia khong khi dwoc st dung.

CHU THICH: “khéng khi” duwoc cung cép trong cac binh thwong phdm ap suét cao c6 thé c6 ham
lrong oxy khac biét dang ké so véi 20,9 %.

B.4.2 Nhién liéu
Nhién liéu phai la loai cé chat lwvong da dwoc chirng nhan.
B.4.3 Khi chira chay

Khi chi¥ra chay phai la loai da dwoc chirng nhan va dap (rng cac thong so ky thuat clia nha cung cap.
Céc khi chira chay cé nhiéu thanh phan nén dwoc cung cdp & dang hdn hop da tron trugc. Cac khi
chira chay héa léng phai dwoc cung cap nhu khi chira chay tinh khiét, nghia la khéng bi nén véi nito.
Trwdc khi bat dau cac thir nghiém phai phan tich thanh phan cta khi chira chay.

B.5 Qui trinh d8i vé&i cac chat 1éng dé chay
B.5.1 Cho chét Idng dé chay vao binh cung cdp nhién liéu.

B.5.2 Cung cap nhién liéu cho chén nung, diéu chinh mirc chéat 16ng cach miéng chén nung tr 5 mm
dén 10 mm.

B.5.3 Hiéu chinh nhiét d6 ctia chén nung chira nhién liéu & mirc 25°C + 3°C hoac & muirc cao hon
5°C + 3°C nhiét dd chép chay clia chén nung hé tay theo thong s6 nao cao hon. Trong thdi gian nay,
phai duy tri m&c nhién liéu trong chén cao hon vi tri clia dau do nhiét do nhién liéu.

CHU THICH

Nhiét dd nhién liéu trong B.5.3 duoc coi la nhiét d ban dau cda thir nghiém.
B.5.4 Diéu chinh lwu lvgng khdng khi dé dat t&i lvu lwgng 40 I/min.

B.5.5 D06t chay nhién liéu.

B.5.6 Cho phép nhién liéu chay trong khoang thi gian 60 s (+10 s, -0 s) trede khi bat dau dong khi
chira chay. Trong khoang thoi gian nay nén diéu chinh mirc chéat Iéng trong chén nung sao cho mic
nhién liéu cach miéng chén nung 1 mm.

B.5.7

Bat dau cung cdp dong khi chira chay. Tirng budce tang Iwvu lvgng cla khi chiva chay cho tdi khi ngon
ICra bi dap tat. Nén cé khoang thi gian cho (khoang 10 s) gitka moi lan thay doi lwu lvong.

Khi gan dén diém dap tat, viéc tang lwu lwgng phai cang nhd cang tét. Lwu lvgng dap tat cudi cung
phai cé gia tri theo khoang chia nhé nhét cua thiét bi do. Céac thiét bi do va diéu chinh lwu lvgng phai
chinh dworc gia tri lvu lwvgng ma khong lam tang ndng do chat chira chay quéa 3 % so véi gia tri trwée
do.

Trong lan thtr dau tién, co6 thé dung cac bwdc téang lwu lvong I6n dé xac dinh gia tri gan ding cuda lwu
lrong can thiét dé chira chay, cac 1an thir ti€p theo s& bat dau tai gia tri lvu lvgng gan ding da xac
dinh trwéc d6 va tang tirng lwgng nhd dén khi dap tat. Khéng duoc phép I1dy gia tri ctia lan thir dau
tién dé xac dinh ndng do dap tat.

B.5.8 Xac dinh ndng do dap tat ctia khi chira chay theo Piéu B.7.

B.5.9 Trudc khi thye hién cac lan thir ti€p sau, thao nhién liéu ra khdi chén nung va loai bé cac chat
déng can hodc mudi than c6 thé xuat hién trén chén nung.

B.5.10 Lap lai cac buéc B.5.2 dén B.5.9 cho bén lan thir ti€p sau (toan bd c6 5 lan thir).

B.5.11 Xéac dinh ndng dd dap tat ctia khi chira chay theo B.7 bang cach xac |ap gia tri trung binh ctia
nam lan thir.

B.6 Qui trinh ddi vé&i cac khi dé chay

B.6.1 Chén nung dwoc ding véi cac nguyén liéu khi phai cé bién phap dé dat dwoc lvu lwgng khi
déng déu & dinh chén nung. Vi du, chén nung dwgc st dung v&i cac nhién liéu khi cé thé dwoc boc
trong vat liéu chiu Itra.

B.6.2 Nhién liéu khi phai tr mét ngudn cung cép cé ap suat diéu chinh dwgc véi phwong tién diéu
chinh va do Iwu lvgng khi da dwoc hiéu chuan.



B.6.3 Diéu chinh lvu lugng khong khi t&i 40 I/min.

B.6.4 Bat dau cho dong nhién liéu vao chén nung va diéu chinh Iwu lvgng dé dat dwoc chiéu cao
ngon Ira xap xi 80 mm. Nhiét do nhién liéu phai la 25°C + 10°C.

B.6.5 D6t chay nhién liéu.

B.6.6 Cho phép nhién liéu chay trong khoang thai gian 60 s triedre khi bat dau cho dong khi chira
chay.

B.6.7 Bat dau cho dong khi chita chay hoat déng. Tang lwu lwong khi chira chay tGi khi ngon Itra
dwoc dap tat va ghi lai cac lvu lwong cla khi chiva chay va khéng khi Itc ngon Itra bi dap tét. Sy tang
lru lwong khi chita chay dan dén suw tang ndng do khi chita chay khong Ion hon 3% gia tri triede do.
M®i lan diéu chinh lwu lwvong khi chiva chay phai co khodng thoi gian chdr khoang 10s dé cho phép
cac ty Ié méi gitra khi chira chay va khdng khi trong 6ng gop di t&i vi tri ciia chén nung.

CHU THICH: Lic ban dau nén st dung cac s6 gia luu lugng twong déi I6n dé xac dinh luu luvgng khi
chira chay xdp xi v&i yéu cau dé dap tat ngon Ira, va cac budc sau dé dung lvu lvong gan véi lwu
lvong téi han va tang dan dan lvu lvong véi lvgng tang nho téi khi dap tat dwoc ngon Itra.

B.6.8 Vao luc dap tat ngon Itra, ngat dong khi chay duoc.

B.6.9 Trudc khi thuwc hién cac thir nghiém tiép theo thao hét can hoac mudi than néu cé ra khadi chén
nung.

B.6.10 Lap lai cac buéc B.6.3 dén B.6.9 cho bon lan thir ti€p sau (toan b cé 5 lan thir).

B.6.11 Xac dinh ndng do dap tat cia khi chira chay theo B.7 bang cach xac |ap gia tri trung binh ctia
nam lan thir.

B.7 Nong d6 dap tat cua khi chiva chay
B.7.1 Phwong phap wu tién

Phuong phap wu tién dé xac dinh ndng dd cuia khi chira chay trong hdn hop khi chiva chay va khéng
khi d& dap tét ngon Itra 1a st dung thiét bi phan tich khi dugc hiéu chudn déi véi pham vi nbng do cia
cac hén hop khi chita chay - khoéng khi duoc do. Thiét bi ¢ thé c6 kha nang Idy mau lién tuc (vi du,
may phan tich khi trén dwdng 6ng dan) hoac cé thé 1a kiéu phan tich cac mau riéng biét (vi du, sac ky
khi). K§ thuat do lién tuc dwgc wu tién st dung.

Theo céch khéac, néng do con lai cla oxy trong hén hgp khong khi/khi chita
chdy trong 6ng khéi bén dudi chén nung c6 thé do dugc bang mot thiét bj
phan tich oxy lién tuc. Gia tri nong d6 cta oxy chiu danh hudng clia nong do
khi chra chdy. Nong do6 khi ch(ta chdy dugc tinh nhu sau:

Co

cg=100(1—— (B.1)
Cs

trong do

ce la ndng do khi chira chay theo thé tich tinh bang phan tram;

Co la nBng dd oxy ctia hdn hgp khong khi/khi chiva chay trong 6ng khoi theo thé tich tinh bang phan
tram;

cs la ndng dod oxy trong khong khi cung cép theo thé tich tinh bang phan tram.
B.7.2 Phwong phap khac

Nong dé khi chira chay trong hdn hop khi chiva chay cong vai khong khi c6 thé duorc tinh tir cac lvu
lwvgng do dwoc clia khi chira chay va khong khi. Khi str dung céac thiét bi do lwu lvgng theo khoi
lreng thi lu lweng khéi do dwoc can dwgc chuyén doi thanh lwu lvgng theo thé tich theo cong thirc
B2:

Vi=mi/ ps (B.2)
trong dé
Vi1 1a Ivu lwgng thé tich ctia khi i, tinh bang lit trén phat (I/min);
m; 1a lwu lwvgng khéi lwgng cia khi i, tinh bang gam trén phat (g/min);
p1 1a mat do cta khi i, tinh bang gam trén lit (g/l).

Can than trong khi st dung mat doé cda hoi. Mat doé hoi cda nhiéu chat hydrocacbon duoc halogen
hoa & nhiét do va ap suit méi trirorng xung quanh cé thé sai khac nhiéu phan trdm so véi mat do
dwoc tinh theo dinh luat vé khi ly twéng.



Vi DU: Mat dd cla hoi HFC-227ea & ap suét 101,3 kPa va nhiét dd 295 K cao hon khoang 2,4 % so
vé&i mat do dwoc tinh cho mot khi ly twdng. Tuy nhién & ap suét 6,7 kPa (6,6 %) dé chénh léch gitra
mat do hoi thyc va mat do duoc tinh theo mot khi ly twéng nhd hon 0,2 %.

Nén sir dung cac s0 liéu vé dac tinh dwoc cdng b6 néu cé thé. Cé thé sir dung cac ky thuat danh gia
khi khong c6 so liéu duoc cong bd. Nguon cac gid tri vé tinh chét vat ly dwgc sir dung nén duoc ghi
lai trong bao céo th&r nghiém.

Nong do clia khi chita chay theo thé tich tinh bing phan tram, ¢, dugc tinh theo cdng thirc
B.3 nhu sau:

Gext

Qair — Qext

cg = 100 (B.3)
trong dé

ce la ndng dod khi chita chay theo thé tich, tinh bang phan tram (%);

Qar & Iru lrgng thé tich ctia khdng khi, tinh bang lit trén phat (I/min);

Qext 1a Iru lrgng thé tich clia khi chiva chay, tinh bang lit trén phat (I/min).

B.8 Bao cao két qua

Ban bao cao két qua phai phu hop véi ISO/IEC 17025 va trong b&o céo két qua, t6i thi€u phai cé cac
théng tin sau day:

a) So do mach cua thiét bi, bao gdm ca cac kich thwéc va mo ta vé vat liéu duoc str dung;

b) Ngay cua bao céo;

c) Nguon va phan tich khi chi¥a chay, nhién liéu va khéng khi;

d) Céac diéu kién th&r nghiém phai bao gom:

- Ap suét khi quyén;

-hNhiét dd phong thr hodc nhiét d6 khong khi vao dng khéi néu cé sw khac nhau véi nhiét dd phong
thir;

- D6 am clia khéng khi vao 6ng khai.

e) B6i vai mbi thr nghiém, nhiét do nhién liéu tai lGc bat dau thir, nhiét dd nhién liéu tai thoi diém
ngon Ira dwoc dap tat va nhiét d ctia hon hop khong khi/khi chira chay luc dap tat ngon Itra;

f) Céac lwu lwong khi chira chay, nhién liéu khi va khdng khi IGc ngon Ira dwoc dap tat; néu str dung
phwong phap B.7.1 thi ndng do khi chira chay hodc néng dd oxy thay cho Iwu lwvgng khi chita chay;

g) Phwong phap dugc str dung dé xac dinh ndng do dap tat;
h) Néng dd khi chira chay Itc ngon Itra dwgc dap tat véi moi thir nghiém;

i) Phan tich vé sai s6 do.

Phu luc C
(qui dinh)
Qui trinh thir kha néng dap tat chay/ dién tich béo vé cua hé théng thiét ké va hé théng ché tao
san
C.1 Yéucau

C.1.1 Heé théng chita chay duwoc thiét ké va hé théng chira chay dwoc ché tao san phai hoa tron va
phan ph6i khi chira chay va phai lam tran ngap toan bo khu vire kin khi dwoc thir theo phuong phap
th&r nay trong cac han ché thiét ké t6i da va theo hwéng dan lap dat nghiém ngat nhat.

C.1.2 Hiéu qua cla viéc phan b6 dau phun phai dwgc xac dinh theo C.5
C.1.3 Nong do dap tat déi véi nhién liéu nhoém A phai duoc xac dinh theo C.6.1 va C.6.3.
C.1.4 Nbng do dap t&t déi vai nhién liéu nhém B phai duoc xac dinh theo C.6.2.

C.1.5 Dung sai ap dung cho céac kich thuwéc duoc qui dinh trong phan mo ta cac phuwong tién phai la +
5%, néu khdng co qui dinh khac.

C.2 Loai thtr nghiém va bao cao két qua
C.2.1. Loai thtr nghiém



Cac thir nghiém dwoc mo ta dwdi day dé xem xét viéc slr dung va cac han ché cua thiét bi hé thdng
chita chay véi tham chi€u riéng kém theo:

a) o bao phu t6i da ctia mdi loai dau phun & chiéu cao thdp nhét clia khu vire bao vé;

b) Chiéu cao t6i da clia khu virc bao vé cho mai loai dau phun;

¢) Pham vi nhiét do lam viéc cua hé théng;

d) Vi tri clia cac dau phun trong khu vic duoc bao vé;

e) Chiéu dai, kich thwdce 16n nhét cla dwong 6ng va sé lwgng cac phu tung dudng 6ng cho méi dau
phun hodc ap suét nhé nhat ctia dau phun;

f) Thoi gian phun t6i da;
g) Ty trong nap toi da;
h) Néng dd dap tét cho cac

nhién liéu dac biét.

Céac thtr nghiém dworc ti€n hanh theo Bang C.1.

Bang C.1 - Cac thtr nghiém dworc ti€én hanh

Muc tiéu cta thtr nghiém

Kich thwéc cau kién bao che

Pam chay thor

Vién dan diéu

Kiém tra sw phan b6 dau
phun

C.5

Dau phun cé chiéu cao nhéthich hop véi dau phun Céc van th&r heptan |C.5.1
nhat/dién tich quét Ién nhat
Dau phun cé chiéu cao I&n = 100 m® C.5.2
nhat
khong c6 canh nao nhé hon  (Cac van thir heptan
4m chiéu cao: thich hop véi
dau phun
Nong do dap tat > 100 m® (a) clii gd C.6.1
khong c6 canh nao nhé hon  (b) khay heptan C.6.2
4m
chiéu cao: t0i thi€u la 3,5m (c) tdm polime méng [C.6.3

C.2.2. Bao cao két qua

(i) Polymetylmetacrylat
(PMMA)
(ii) Polypropylen (PP)

(iif) Acrylonitrin-
Butadien- Styren
Polime (ABS)

Ban bao cao két qua phai bao dam theo ISO/IEC 17025 b&i phong thi nghiém dat tiéu chuén. Thong
tin b6 sung dwoc mo ta tai C.5.1.5, C.5.2.5, C.6.1.5, C.6.2.5 va C.6.3.5, ban bao céo it nhat phai co

cac nbi dung sau:
a) Mo ta cac thiét bj ctia hé

1) So dd hé thdng duong 6

théng chira chay:

ng bao gém céac ndi dung:

i) Binh chira chét chira chay (mau ma, dung tich va murc nén tao ap néu dwoc st dung);

iiy Cac dwong 6ng gop néu

duwogc st dung;

i) Bwong 6ng (vat liéu, dé day, chiéu dai, duong kinh, phan két néi);

iv) Vi tri cta thiét bi chuyén

d6i ap suat trén dwong 6ng;

v) Céc dau phun (vat liéu, hinh thai phun, md ta 16 phun gdm s6, kich thuwdc va bé tri);

vi) Vi tri cha thiét bi do nhiét d6 bén ngoai dau phun déi v&i khi chira chay héa léng.

2) Xac dinh phan mém tinh toan lvu lvgng duoc st dung doi vai thiét bi cla hé thdng thiét ké.

b) M6 ta phong thtr nghiém (nén & dang so d6) bao gébm nodi dung:

1) Vat liéu cla két cau bao vé;




2) Chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao;

3) Tinh toan dién tich va thé tich thuc;

4) Vi tri va kich thuéc clia cac 16 mé cé thé dong kin va 16 van giam ap.
5) Vi tri cia cAc cdm bién bén trong két cau bao che;

c) Mo ta céac thiét bi do dac bao gom:

1) Phan mém thu thap dir liéu, bao gdm ca téc do lay mau;

2) Mo ta thiét bi do gom:

i) Nha san xuét va mau ma;

i) PO chinh x&c va d6 phan giai;

d) X&c dinh thanh phan ctia chét chira chay bang cac chirng nhan phi hop hoic bang thir nghiém;
e) Ghi nh¢& di¥ liéu bao gom:

1) Khéi lwvgng binh chira chéat chita chay

i) Triwde va sau khi nap;

i) Trwde va sau khi phun;

2) Lwong chét chita chay bén trong binh chira;

3) Ap suét chét chira chay sau khi nap & nhiét dé 20 + 2 °C;

4) Ngay truée khi dot nhién liéu thir nghiém:

i) Nhiét do va thoi gian ma binh chira & trong trang thai diéu hoa nhiét do;
ii) Ap suét binh chira sau khi diéu hoa;

iii) Ap sudt moi trwong;

iv) Nhiét do cta két cau bao che;

v) NOng do Oxy trong két cau bao che;

5) B0 thi theo thoi gian cua:

i) NGng dd 6xy trong két cau bao che;

i) Ap suét tai dau phun;

iii) Nhiét do cda két cau bao che;

iv) Nhiét do tai dau phun doéi véi chat chita chay héa I6ng;

v) Nong dd chat chira chay trong két cdu bao che subt qué trinh phun thir nghiém ngudi doi véi chét
chira chay héa léng;

6) Thoi gian phun;

7) Khéi lwgng chéat chira chay phun vao két cau bao che th&r nghiém;
8) Thoi gian dap tat tir khi két thiic quéa trinh phun;

9) Ap suét trung binh tai dau phun |dy tir dd thi theo thoi gian;

10) Néng do dap tat.

C.3 Hé thong chira chay

C.3.1 Dai vai cac thir nghiém xac dinh sw phan bé chét chira chay clia dau phun dwgc mé ta trong
C.5.1 va C.5.2, trvde khi ti€n hanh mai thir nghiém, cac binh chira khi chiva chay phai dwoc duy tri
trong diéu kién t&i nhiét dd van hanh nhoé nhat +2 °C cho mot chu ki t6i thi€u trong 1 h hoac chat chira
chay dwoc xtr ly dén nhiét dd van hanh nhé nhat +2 °C khi do bang mot cip nhiét ké bén trong binh
chra. Nhiét do van hanh nhé nhét phai phi hop véi hwéng dan Idp dit clia nha san xuét.

Heé thdng chira chay phai dugc l&p dit nhu sau:

a) Thiét bi clia hé théng chira chay dwoc ché tao san - sir dung cac gi¢i han Ién nhat ctia dwong 6ng
vé s6 luong cac phu tung dwdng 6ng va chiéu dai 6ng cho cac dau phun va cau hinh cta dau phun
nhu da qui dinh trong hwéng dan thiét ké va lap dat clia nha san xuét;

b) Thiét bi ctia hé théng chira chay duoc thiét ké - str dung suw bé tri dwdng 6ng dan dén ap suét thiét
k& nhd nhat clia dau phun & 20 °C + 2 °C.

C.3.2 Bai véi cac thir nghiém ndng dd chira chay dwoc mé ta trong C.6.2 va C.6.3, trwdc mdi thir
nghiém cac binh chi*a chay phai dwgc x(r ly thuan héa & 20 °C + 2 °C trong khoang thai gian t6i thi€u



la 16 h trwdc khi tién hanh th&r nghiém hodc binh chira chét chita chay dwoc xr ly dén nhiét do & 20
°C £ 2 °C khi do bang mot cap nhiét ké bén trong binh chira.

Céc dau phun phai la loai 360° tiéu biéu ctia nha san xuat. Phan Iyc tlr cAc dau phun phai khéng anh
hwdng dén sy phat trién clia dam chay va khéng phun tryec ti€p chat chira chay vao ngon Ira thir.
Cac dau phun phai dwoc b tri nhw sau:

a) Khi c6 mot dau phun loai 360° - dau phun dwoc 1ap & diém trung tam cla tran va cach tran 30 cm;

b) Khi c6 nhigu hon modt dau phun loai 360° - cac dau phun dwoc 1ap déi xtng véi diém trung tam cuia
tran va cach tran 30 cm.

C.3.3 Ddi vbi cac thir nghiém xac dinh sw phan bé chat chira chay clia dau phun duwoc mé ta trong
C.5.1 va C.5.2 va céac thir nghiém nong dd chira chay dwoc mé ta trong C.6.2 va C.6.3, hé thdng
chira chay phai dwoc bo tri va xac dinh kich thwéc nhw sau:

a) Boi v&i chat chira chay héa léng & &p suét cao - hé théng phai dwoc bo tri sao cho khi nhiét dé cua
chét chira chay & 20 °C + 2 °C, thoi gian xa& cla pha khi tién chét ldng cdng v&i pha hai phai trong 8-
10 s.

b) B6i v&i chat chira chay héa ldng & ap suét khdng cao - hé théng phai duoc bd tri sao cho khi nhiét
do6 clia chat chira chay & 20°C * 2°C, thoi gian xa cla pha khi tién chét Idng cong v&i pha hai phai
trong 8-10 s. Viéc phun c6 thé dwgc han ché bang viéc ngat véi phuong tién thich hop dwgc ba tri
gan dau phun dé lvong khi chira chay phun vao khu virc thir nghiém tir 65 % dén 90 % lwong chét
chira chay trong binh chtra.

c) Boi vai chat chira chay khéng héa Iéng - hé théng phai dwoc bé tri sao cho khi nhiét dd clia chat
chira chay & 20 °C + 2 °C, thoi gian phun phai tir 50 s dén 60 s. Viéc phun c6 thé dwoc han ché bang
viéc ngét voi phuong tién thich hop dwoc bé tri gan dau phun dé lvong khi chira chay phun vao khu
vire thir nghiém tir 65 % dén 90 % lwong chét chira chay trong binh chira.

C.4 Nong do6 dap tat
C.4.1 Nbng dd chét chira chay dap tat

Céc thir nghiém nong doé chét chita chay dap tat trong C.5.1, C.5.2, C.6.1, C.6.2 va C.6.3 phai la 76,9
% (nghta la 100 chia cho hé s6 an toan 1,3) cla nong dd thiét ké nhé nhat dwgc qui dinh trong hwéng
dan thiét k& va lap dat ctia nha san xuét & nhiét dd méi trurng xung quanh 20°C + 2°C bén trong cdu
kién bao che. Trong cac th&r nghiém m6 ta trong C.5.1 va C.5.2 phai str dung cting mot néng do dap
tat nhw trong céc thir nghiém mo ta trong C.6.2.

S6 lwgng dé dat t¢i ndng do bén trong cdu kién bao che ¢ thé dwoc xac lap khi str dung céng thirc
(C1) cho khi héa Iéng (xem 7.6.2) va cong thirc (2) cho khi khéng héa léng (xem 7.6.3).

Cong thire duoc trinh bay lai & day dé thuan tién theo doi:

Khi hoéa léng
C
Q = (—-)E (C.1)
100-C/v
Khi khéng héa long
FI ( 100 ) €2)
= =N .
Q v 100-C
trong do

Q la téng khéi lwvong khi chiva chay, tinh bang kilégam;
C la ndng do thiét k&, tinh bang phan tram theo thé tich;

V 14 thé tich thuc clia ving cé sy ¢d chay, tinh bang mét khdi (nghia la thé tich dwoc bao quanh trir di
cac cau tric c6 dinh khéng tham khi chivra chay);

v la thé tich riéng, tinh bang mét khéi trén kildgam: v = k; + ko x T

ki, kz l& cac hang sé riéng cho khi chira chay duoc st dung, dwgc cung cép béi nha san xuét khi
chira chay;

T la nhiét dd méi trurng nhd nhat duoc dinh trede cla thé tich dwoc bao vé, tinh bang dd C (dd bach
phan).

Lwu y quan trong la thé tich riéng clia chat chira chay, v, trong céng thirc trén la gia tri twong &ng voi
ap suat khi quyén & muwc nuwdc bién. Khi ap suét khi quyén khac véi diéu kién chuén, vi du nhw khu



vire thir nghiém cao hon muc nwéc bién, thé tich riéng clia khi chtra chay I&n hon gia tri @ mwc nwéc
bién theo cong thirc trén dwoc lay theo cot 2 clia Bang 3. St dung gid tri thé tich riéng, v, & khu vuc
cao hon muc nudc bién sé cho két qua ndng do chat chira chay cao hon gia tri C.

Lwong chat chiva chay tinh toan ding bang cach nhan gia tri & muc nwéc bién voi hé so:
101,3/patm (C.3)

Trong d6 patm la &p suét khi quyén & vi tri thtr nghiém treée khi thir nghiém, don vi la kPa.

C.4.2 Thir nghiém phun ngudi

Thir nghiém phun ngudi (khdng c6 dam chay) str dung cung lwong chét chira chay (+2 %) gidng thir
nghiém khi c6 dam chay dé xac dinh ndng do dap tat thwc phun vao khu vire thir nghiém.

Phai tién hanh thir nghiém phun ngudi khi st dung cting mét so lwgng khi chiva chay (2 %) dé kiém
tra xac minh néng dd thwc cla khi chira chay.

Doi v&i chat chita chay hoa I6ng phai do ndng d6 chat chira chay.
Doi v&i chat chiva chay khdng héa ldng phai do ndng dd chat chita chay hodc néng dd oxy.
DPé xac dinh néng dé chat chira chay thwc hién nhw sau:

Khéi lwgng chat chiva chay phun ra trong qua trinh thir ngudi phai duoc ding dé tinh toan ndong do
chét chira chay theo cong thirc (C.4) va (C.5), 1y i trong clia chat chiva chay & 20 °C va 1.013
mbar:

X
{:E = 1nﬂm (C.4)

Doi vé6i khi khong héa 16ng:
e¥=1

EI

Cg = 100 (C.5)

Trong do6
Ce la ndng db khi chira chay theo thé tich, tinh bang %;

Q

I=E~F

Q la khéi lvong khi, tinh bang kg;
p la khéi lwgng riéng cta khi & 20 °C va 1.013 mbar;
V |a thé tich khu vire thir nghiém, tinh bang m®.

Nong dd chat chita chay xac dinh qua tinh toan duwgc so sanh véi nong dd duoc do khi phun ngudi.
Sw khac nhau khdng dugc qua 1 %.

CHU THICH:

O cac dieu Igién nay, cong thirc duoc str dung dé xac dinh ngay ca khi khéng cé gia tri do nhiét do
phong IGc bat dau thir nghiém va ap suét khi quyén. Li do la c6 thé cac yéu t6 do c6 cac gia tri khac,
nhwng mién la cac yéu t6 dé khong thay ddi trong sudt qua trinh thtr nghiém thi né sé khéng anh
hudng dén két qua cua thlr nghiém.

Néu nhu c6 su khac nhau hon 2 % nong do chat chira chay hoac thi€u chinh xac yéu cau trong phép
do, hoac cac diéu kién (nhw nhiét dé phong thr) khéng giéng nhau déi v&i phun ngudi va phun cé
dam chay, thi cong thirc phai dwoc hiéu chinh dé€ cé tinh tGi sw khac nhau gitra ly thuyét va diéu kién
thirc clia phong thir.

Li do cé thé gay ra suw khac nhau gitra tinh toan va viéc phép do phai dwoc lam ré va cong thiec tinh
toan phai duoc stra d6i phl hop:

a) Ti trong khac nhau (do nhiét d6 va/hodc ap suét khi quyén) thi dung di¥ liéu (nhiét do va ap suét khi
quyén) & di€ém bat dau thlr nghiém phun ngudi.

b) Lwong khi ro ri khéi phong thtr khdng ding 100 % so véi gia dinh trong cong thirc thi s& dung cac
hé sb hiéu chinh cho gia tri x (xem cong thic C.4).

Két qua la cong thirc tinh toan da dwoc sira d6i dé ap dung cho céc thir nghiém trén.

Trong trudng hgp la khi tro thi phdi do nong dé oxy. Sau dé tinh todn néng
do oxy tlr n6ng do chat chita chay va ngugc lai, do ndng do oxy ban dau



thi sir dung coéng thic (C.6):

Cp = 100(1 — f-” ) (C.6)

Litare

Trong do

Ce la nbng dé dap tat theo thé tich, tinh bang %;

Co la ndng dd oxy theo thé tich do trong phong thtr, tinh bang %;

Csar 12 NONg d6 oxy theo thé tich trong phong thir tai theri diém bat dau thie nghiém, tinh bang %.

Nong dd dap tat cho mai thir nghiém chay sau dé duoc tinh toan tir khéi lwong chét chita chay 16n
nhat dung trong 3 thir nghiém. BE tinh toan, sir dung céng thirc xac dinh trén co s& cuta thir nghiém
phun ngudi (néu can thiét cé thé hiéu chinh).

Dé danh gia di¥ lieu thr nghiém trong trwdng hop sir dung cong thire da hiéu chinh ma nhiét dd
phong va ap suét khi quyén ban dau da dwoc chon cho mai thir nghiém thi hé s6 hiéu chinh phai
twong ng.

C.5 Thtr nghiém xac nhan sw phan b6 dau phun

C.5.1 Thi* nghiém chiéu cao nhdé nhét clia dau phun/ dién tich quét I&én nhat ctia dau phun
C.5.1.1 Phuong tién thir

C.5.1.1.1 Kétcau

Khoéng gian th(r phai dap (rng cac yéu cau sau:

a) Dién tich a x b (xem Hinh C.1 va C.2) va chiéu cao H, clia cau kién bao che phai twong (rng véi
dién tich quét Ién nhat clia dau phun va chiéu cao nhé nhat ctia dau phun do nha san xuat qui dinh.
b) Phai c6 thiét bi giam ap dé gi¢i han thay doi ap suat déi véi phun ngudi la +300 Pa .
c) Phai co cac ctra dong lai duwoc ngay phia trén cac can thir dé cho phép théng gid trwéc khi khai
dong hé thong.
d) Phai 1ap dat mot tdm chén gilra san va tran c6 chiéu cao bang chiéu cao clia phong thir. Khoang
cach tir tdm chan dén dau phun bang mét nira khoang cach tir dau phun dén tuong cia céu kién bao
che. Tam chan phai vudng goc voi hudng gilra vi tri ciia dau phun va tedng cla céu kién bao che va
phai c6 chiéu dai bang 20 % chiéu dai twong ngan hon cla cau kién bao che (xem Hinh C.1 doi v&i
dau phun 3600 va Hinh C.2 d6i véi dau phun 180°).
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CHU DAN:
1 Céc can thr
2 bau phun

3 Tam chan



4 Ctra théng gio
a x b = dién tich quét I&n nhat cia mgt dau phun.

Hinh C.1 - Vi du so’ d6 dé thir chiéu cao nho nhat/dién tich quét In nhat ciia dau phun loai
360°

0,5a

b
0,2b
=

0,5b

CHU DAN:

1 Céac can thr

2 bau phun

3 Tam chén

4 Ctra thdng gi6

a x b = dién tich quét I&n nhat clia mét dau phun.

Hinh C.2 - Vi du so’ d6 dé thir chiéu cao nho nhat/dién tich quét I6'n nhit ctia dau phun loai
180°

C.5.1.1.2 Dung cu do

Viéc lay s0 liéu va lwu trir s6 liéu tir cAc cAm bién dwoc mo ta dwdi day phai duoc thue hién véi tan
s0 toi thi€u la 10 Hz.

GHI CHU: C4c diém dr liéu don lé dé xac dinh khdi lugng chét chira chay va ap suét khi quyén
khong bat budc phai lay & tan s6 toi thiéu la 10 Hz.

C.5.1.1.2.1 Cam bién noéng dd oxy

Nodng do oxy phai dwgc do bang may phan tich oxy da dwoc hiéu chudn c6 dd chinh xac khong thap
hon 0,1%. CA4c thiét bi cdm bién phai cé kha nang giam sat lién tuc va ghi mdc oxy bén trong cau kién
bao che trong su6t qua trinh thir. D6 chinh xac clia cac dung cu do khéng dwogc bi &nh hwédng cla bat
ky s&n pham chay nao.

Phai b6 tri it nhat ba cdm bién trong cau kién bao che (xem cac Hinh C.3 va C.4). Tat ca cAm bién
phai dwoc bd tri cach tam cdia phong thtr tr 850 mm dén 1250 mm va it nhat ba cdm biét & cac do
cao so v&i mat san nhu sau: 0,1 H, 0,5 Hva 0,9 H (H = d6 cao cla phong tht).

C.5.1.1.2.2 Cam hién ap suat dau phun

Ap suét dau phun trong qua trinh phun clia hé thdng chira chay phai dwoc ghi lai béi mot b chuyén
dbéi ap suat trong duong 6ng dwoc bé tri cach dau phun mot khoang khéng I1¢n hon 1 m.

C.5.1.1.2.3 Cam hién nhiét do bén trong cau kién bao che

Phai do va ghi lai nhiét do bén trong cdu kién bao che. it nhat mot cdm bién phai & chiéu cao péng
mot ntra chiéu cao clia phong va cach tam cta phong 850 mm dén 1 250 mm theo phuong nam
ngang va & do cao 0,5 H. Xem cac Hinh C.3va C.4.



Nhiét do trong phong thir phai & 20 °C + 5 °C tai thoi diém bat dau thir.

C.5.1.1.2.4 Cam hién nhiét do dau phun

Doi v&i cac khi chita chay héa I6ng phai ghi lai nhiét do tia chat ldng vira ra khéi dau phun.
C.5.1.1.2.5 Cam bién ndng dod chat chira chay

Khi thir nghiém phun ngudi chat chira chay héa Idng phai do va ghi lai ndng dé chat chira chay bang
thiét bi phan tich da hiéu chuén véi do chinh xac it nhat 0,2 %.

Khi th&r nghiém phun ngudi chat chira chay khong hoa I6ng phai do va ghi lai ndng dé chat chira chay
hodc nbng dd oxy. BE do ndng do chéat chira chay phai theo cau nhw do v&i chat chiva chay hoa long.
DPé do ndbng do oxy phai thwc hién theo C.5.1.1.2.1.

Cac cam bién dé do ndng do chéat chira chay hay ndng do oxy phai dat & vi tri theo C.5.1.1.2.1. Thiét
bi cdm bién phai do va ghi nhan néng dé bén trong phong thir it nhat cho dén khi cé sw 6n dinh néng
do.

C.5.1.1.2.6 Khdi lwgng chat chira chay

Khéi lwgng chét chiva chay phun ra phai xac dinh bang phép tinh tir khi do khéi lvgng binh chra
truvée va sau khi nap vao binh va trwée va sau khi phun. Khéi lwgng phai dwgc do va ghi lai bang thiét
bi can khéi lwvong dwoc hiéu chinh dén khoang do it nhét la 0,1 kg.

C.5.1.1.2.7 Ap suét khi quyén

Ap suét khi quyén phai duoc xéac dinh trwéc mai lan thir nghiém. Ap suét khi quyén phai duoc do va
ghi nhan bang thiét bi dwoc hiéu chinh v&i khoang do it nhat 100 Pa.

Kich thwdce tinh bang mm

0,55

bl q
) ¥4

B50

Trong do:
1 la diém do
2 la dau phun
Hinh C.3 - So’ d6 b6 tri dau phun & vi tri c6 do cao tdi thiéu/dd bao phu I&n nhat

Kich thwéc tinh bang mm
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GHI CHU: diém do & dd cao 0,9 H, 0,5 H va 0,1 H (M1 dén M3) duoc cho phép cé khac nhau vé
khoang cach theo phuwong ngang tlr tam ctia phong thdr tir 850 mm dén 1 250 mm.
Hinh C.4 - So d6 miit dirng b6 tri dau phun c6 d6 cao tdi thiéu/dé bao phi I&n nhat
C.5.1.2 DPac tinh ky thuat ctia nhién liéu
C.5.1.2.1 Can thtr

Cac can thtr phai c6 dang hinh tru dwdng kinh 80 mm + 5 mm va chiéu cao khdng nhé hon 100 mm
lam bang thép cacbon hoac thép khong gi v&i chiéu day 5 mm dén 6 mm.

C.5.1.2.2 bac tinh k¥ thuat ctia heptan

Phai str dung heptan cé cac dac tinh sau:

a) Chuwng cét;

1) Bi€ém s6i ban dau: nhd nhat 90°C;

2) Diém kho: Ién nhat 100°C;

b) Khéi lwvgng riéng (& 15,6°C): 700 + 50 kg/m?.
C.5.1.2.3 Cau hinh can th nhién liéu

CAc can thir c6 thé chira heptan hodc heptan trén nwéc. NEu cac can chira heptan va nwéc thi I6p
heptan phai c6 chiéu day tdi thi€u la 50 mm. Mirc heptan trong can phai thdp hon dinh can t6i thi€u la
50 mm.

Mot cap do nhiét dd cho phép bé tri & dd cao 30 mm phia trén tam diém ctia mbi can thir dé ghi nhan
thém thong tin.
C.5.1.2.4 BO tri can thir

Phai dat mot can thir vao mdi goc clia cau kién bao che, cach cac tuwéng ctia cdu kién bao che khéng
gua 50 mm. Ngoai ra phai dat moét trong hai can thir, tiy theo chiéu cao cla cau kién bao che, ngay
sau tdm ch&n (xem cac Hinh C.1 va C.2). Cac can thit phai duoc bd tri cach dinh hodc day ctia cau
kién bao che, hoac ca dinh va day khéng qua 300 mm néu két cau cla cau kién bao che cho phép.

C.5.1.3 Qui trinh thtr

C.5.1.3.1 Trudc thir nghiém

Phai ki€ém tra thanh phan cta khi chira chay dwoc sir dung bang chirng chi ho&c thir nghiém.
C.5.1.3.2 Tién hanh thtr

D6t chay céac can thir chira day heptan va cho chay trong 30 s v&i cac 16 thong hoi cé thé dong kin
duwoc & phia trén dinh can thir & vi tri t mé.

Sau 30 s tét ca cac 16 thong hoi phai dwoc dong kin va hé théng chira chay phai dwoc van hanh bang
tay. Tai luc kh&i dong hé thdng, Iwgng oxy bén trong cdu kién bao che khong duoc nhd hon 20,4 %.
Trong qua trinh thir, ndng dé oxy khéng dwoc thay doi Ién hon 1,5 % theo thé tich do cac san pham
ctia dam chay. Sw thay déi nay phai duoc xac dinh bang cach so sanh néng dé oxy do dwoc trong
thr nghiém phun ngu6i véi ndng do oxy do dwoc trong thtr nghiém nay (ly gia tri trung binh trén ba



cam bién).

CHU THICH: Két thuc viéc phun la thoi diém khi viéc phun da thue sy dirng lai. B6i vai cac khi chira
chay hoa léng & ap suét cao la ltc phun ra hau hét Ia khi. B6i voi cac khi chiva chay héa long & ap
sudt thap va khi chira chay khong hoéa léng, co cau ngat dugc dung dé dirng viéc phun, day la lic ap
suat & dau phun giam t&i 0.

C.5.1.3.3 Ghi két qua

Sau khoang thoi gian dét chay so bd theo yéu cau, ghi cac sb liéu sau cho mdi thir nghiém:

a) Thaoi gian phun c6 hiéu qua: déi véi cac khi chira chay hoa léng, thoi gian clia pha khi clia chat héa
I6ng triéc cong v@i thoi gian clia dong phun hai pha; d6i véi cac khi chira chay khéng héa 1édng, thoi
gian tir khi mé& van binh chra téi khi ngéat viéc phun; thoi gian phun déi véi cac khi chira chay hoa
léng phai dwoc xac dinh bang ap suét dau phun, nhiét dé dau phun hoac su két hop cla ca hai;

b) Thoi gian yéu céy de dat duoc viéc dap tat ngon Ira, tinh bang giay; thoi gian nay phai duoc xac
dinh b&i quan sat bang mat hoac cac phuong tién thich hop khac;

c) Tong khoi lvgng cla khi chiva chay dwoc phun vao khu vire thir.
C.5.1.4 Xac dinh kha nang phan phéi ctia dau phun
Tét ca cac can thir phai dwoc dap tat trong 30 s sau khi két thac viéc phun khi chita chay.

Khi str dung cac can bang thép chira heptan, ndng do clia khi chira chay (hodc doi vai cac khi khong
hoa ldng la ndng do clia oxy) co thé dwoc do & cac vi tri dwoc qui dinh cho cac can thir bang thép.

Nong do phai dwoc do & mai vi tri va t6i thi€u phai 1a ndng do dap tat dat dugc sau khi két thic thoi
gian phun la 30 s & lan do cudi cung.

C.5.1.5 Bao céao két qua thr nghiém

Di liéu b8 sung trong C.5.1.3.3 theo C.5.1.4 va thdng tin trong C.2.2 phai duoc béo cao cho médi lan
thir.

a) Mo ta th&r nghiém phong thtr duéi dang so d6 véi cac thdng tin sau:
1) Chiéu réng vach ngan, vi tri va hwéng;

2) Vi tri dau phun trong phong thir;

3) Vi tri can thir trong phong thtr.

b) M6 ta dac tinh cua nhién liéu:

1) Vat liéu can thir va kich thuéc can thi;

2) Bac tinh clia heptan theo tai liéu chirng nhan hoac theo thir nghiém;
3) B0 sau clia heptan va mirc heptan trong can thtr.

c) M6 ta chi tiét phwong phap thi:

1) Thoi gian dét chay ban dau;

2) Nong do oxy khi hé thong phun.

C.5.2 Thir chiéu cao I&n nhat ctia cac dau phun

C.5.2.1 Phuong tién thr

C.5.2.1.1 Kétcau

Ca&u kién bao che dung dé thir phai dap (rng cac yéu cau sau.

a) Cau kién bao che dung dé thir phai co thé tich it nhat 1a 100 m®. Céac kich thwéc clia san t6i thiéu
phai la: rong 4m, dai 4m. Cau kién bao che thtr phai c6 chiéu cao I&n nhét cta tran nhw qui dinh trong
huéng dan lap dat cda nha san xuat;

b) Phai c6 phwong tién dé giam ap sudt khi phun ngudi dé thay déi khong qua +300 Pa;

c) Phai c6 cac clra dong lai dwoc ngay phia trén cac can thir dé cho phép thong gi6 trudc khi khoi
dong hé théng;

d) Phai 1&p dat mdt tAm chén gitra san va tran c6 chidu cao bang chiéu cao ctia phong: Khoang cach
tlr tdm ch&n dén dau phun bang maot nira khodng céch tir dau phun dén twdng ctia cau kién bao che.
Tam chan phai vudng goc v&i huéng clia dau phun va phai co chidu dai bang 20% chiéu dai ctia
twdng ngén hon cla cau kién bao che (xem Hinh C.1 d6i v&i dau phun 360° va Hinh C.2 déi v&i phun
180°).

C.5.2.1.2 Khi cu do kiém

Khi cu do kiém cla céu kién bao che duwgc mé ta trong C.5.1.1.2



C.5.2.2 Dbac tinh ky thuat cta nhién liéu

Két cdu, cau hinh, b6 tri cGia can thlr ddm chay va dac tinh k¥ thuat ctia nhién liéu phai theo qui dinh
trong C.5.1.2.

C.5.2.3 Qui trinh thtr
C.5.2.3.1 Truéc thlr nghiém

Trude khi bat dau cac thir nghiém phai xac dinh thanh phan cta khi chira chay bang tai liéu chirng
nhan hodac th&r nghiém phan tich.

C.5.2.3.2 Tién hanh thty
Phai d6t chay heptan va cho chay trong 30 s v@i cac clra phia trén dwgc mé ra.

Sau 30 s tét ca cac 16 théng hoi phai dwoc dong duoc va hé théng chira chay phai dwoc van hanh
bang tay. Tai lic khéi dong hé thdng lwong oxy bén trong céu kién bao che khéng dwoc nhé hon 20,4
%. Trong qua trinh thir nbng dé oxy khdng dwoc thay déi In hon 1,5 % theo thé tich do cac san
phdm ctia dam chay. Su thay d6i nay phai dugc xac dinh bang cach so sanh ndng dd oxy do dwoc
trong thtr nghiém phun ngudi vé&i ndng dé oxy do dugc trong th&r nghiém nay (lay gia tri trung binh
trén cam bién).

C.5.2.3.3 Ghi lai két qua
Phai ghi cac két qua nhw qui dinh trong C.5.1.3.3.
C.5.2.4 Xac dinh kha nang phan phdi ctia dau phun

Khi str dung ndng do dap tét cho heptan dwgc xac dinh theo C.6.2, tat ca cac can thir phai dwoc dap
tat trong 30 s khi két thac viéc phun khi chira chay.

Khi str dung cac can bang thép chira heptan, ndng do cla khi chiva chay (hoac ddi voi cac khi hoa
I6ng 1a ndng dd oxy) cé thé dugc do & cac vi tri dugc qui dinh cho cac can thir bang thép. Nong do
phai duoc do & mai vi tri va toi thi€u phai la ndng do dap tat dat dwoc sau khi két thiic thoi gian phun
la 30 s & lan do cudi cung.

C.5.2.5 Bao céo két qua thir nghiém

Di¥ lieu b8 sung trong C.5.2.3.3 theo C.5.2.4 va thdng tin trong C.2.2 phai dugc béo cao cho mdi lan
thir.

a) Mo ta th&r nghiém phong th&r du¢i dang so do véi cac thong tin sau:
1) Chiéu réng vach ngan, vi tri va huéng;

2) Vi tri dau phun trong phong thir;

3) Vi tri can thtr trong phong thir.

b) M6 ta dac tinh cla nhién liéu:

1) Vat liéu can thir va kich thwéc can thi;

2) Bac tinh cla heptan theo tai liéu chirng nhan hoac theo thtr nghiém;
3) Do sau cua heptan va mirc heptan trong can thi.

c) M6 ta chi tiét phuong phap thir:

1) Thoi gian dot chay ban dau;

2) Nong do oxy khi hé thong phun.

C.6 Cac thir nghiém ndng dé dap tat

C.6.1 Th ciii g6

C.6.1.1 Phuong tién thr

C.6.1.1.1 Kétcau

Cau kién bao che thir phai dap trng cac yéu cau sau:

a) Cau kién bao che phong thir phai co thé tich toi thi€u 100 m?*, chiéu cao tdi thi€u phai la 3,5 m. Cac
kich thwée clia san tdi thi€u phai la: rong 4 m, dai 4 m.

b) Phai c6 phwong tién dé giam ap suét khi phun ngudi dé thay déi khéng qua +300 Pa.

C.6.1.1.2 Dung cu do

Viéc lay s0 liéu va lwu trir s6 lieu tir cAc cAm bién dwoc mo ta dwdi day phai dwoc thue hién véi tan
s6 t6i thi€u la 10 Hz.

GHI CHU: Céc diém dir lieu don 1é dé xac dinh khéi lwgng chét chiva chay va ap suét khi quyén



khéng bat budc phai 1y & tan sé t6i thi€u la 10 Hz.
C.6.1.1.2.1 Cam hién ndng dd oxy

Nong do oxy phai dwgc do bang may phan tich oxy da dwoc hiéu chudn c6 dd chinh xac t6i thiéu 0,1
%. Cac may cdm bién phai cé kha nang giam sat lién tuc va ghi m&c oxy bén trong cau kién bao che
trong su6t qua trinh thir. Bo chinh xac clia cac dung cu do khéng dugc bi anh huéng clia bat ky san
pham chay nao.

T6i thi€u phai bo tri ba cdm bién trong cau kién bao che (xem cac Hinh C.5 va C.6). M6t cdm bién
phai duoc bé tri & dd cao so v&i san twong dwong vai dinh clia cilii gb va cach xa ciii gdb 600 mm dén
1 000 mm. Cac cam bién con lai phai duoc b6 tri & dé cao 0,1 H va 0,9 H, v&i H - chiéu cao cla cau
kién bao che (xem cac Hinh C.5 va C.6).

C.6.1.1.2.2 Cam hién ap suat dau phun

Phai ghi lai 4p suét ctia dau phun trong qua trinh phun bang bd chuyén ddi 4p suét trong dwdng 6ng
va cach dau phun khéng qua 1 m.

C.6.1.1.2.3 Cam hién nhiét do bén trong cau kién bao che

Phai do va ghi lai nhiét do bén trong cdu kién bao che. it nhat mot cdm bién phai & trung tam va cao
hon vat thtr 100 mm. Mot cAm bi€n phai dat cach vat thtr 600 mm dén 1 000 mm theo phwong ngang
va & do cao bang vdi dinh vat thir. it nhdt mot cam bién phai dat cach vat thir 600 mm dén 1 000 mm
theo phuong ngang va & do cao 0,9 H.

C.6.1.1.2.4 Cam bién nhiét do dau phun
Doi vai cac khi chira chay héa I6ng, phai ghi lai nhiét d6 cla tia chat 1dng vira ra khdi dau phun.
C.6.1.1.2.5 Cam bién ndng do chéat chira chay

Khi thir nghiém phun ngudi chét chira chay hoa Idng phai do va ghi lai ndng dd chat chira chay bang
thiét bi phan tich da hiéu chuan v&i do chinh xac it nhat 0,2 %. Thiét bi cAm bién phai do va ghi nhan
ndng do bén trong phong thtr it nhat cho dén khi cé sw 6n dinh néng do.

Khi th&r nghiém phun ngudi chéat chira chay khong hoéa Iéng phai do va ghi lai ndng dé chéat chira chay
hodc nbng do oxy. D€ do ndng dd chéat chira chay phai theo cau nhw do véi chat chira chay hoa long.
PE do nbng dod oxy phai thwc hién theo C.6.1.1.2.1. Thiét bi cadm bién phai do va ghi nhan néng do
bén trong phong thtr it nhat cho dén khi cé sy 6n dinh ndng do.

CA&c cam bién dé do ndng dd chat chira chay hay ndng do oxy phai dat & vi tri theo C.6.1.1.2.1.
C.6.1.1.2.6 Khdilwgng chét chira chay

Khai lvgng chét chira chay phun ra phai xac dinh bang phép tinh tir khi do khéi Ivgng binh chira
triwée va sau khi nap vao binh va trwéc va sau khi phun. Khéi lvgng phai dwoc do va ghi lai bang thiét
bi can khéi lwvgng duoc hiéu chinh dén khoang do it nhét la 0,1 kg.

C.6.1.1.2.7 Ap suét khi quyén

Ap suét khi quyén phai dwoc xac dinh trwéc mai lan thir nghiém. Ap suét khi quyén phai dwoc do va
ghi nhan bang thiét bi dwoc hiéu chinh véi khoang do it nhat 100 Pa.

Kich thuwdc tinh bang milimét
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Hinh C.6 - Mt cdt b6 tri dung cu do dé thir ndng do dap tit
C.6.1.2 Dbac tinh k¥ thuat ctia nhién liéu
C.6.1.2.1 Nhién liéu d6t chay cdi

Viéc dét chay ciii dwoc thuc hién bang cach dét chay 1,5 | heptan (dwoc qui dinh trong C.5.1.2.2) trén
I&p nwdc 12,5 | trong do khay thép vudng co dién tich 0,25 m?, chiéu sau 100 mm v&i chiéu day thanh
6 mm (xem Hinh C.7).

Kich thuwdc tinh bang milimét
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Hinh C.7 - Kich thwéc clia khay dé thir dam chay ciii gé va khay heptan

C.6.1.2.2 Hinh dang va su bd tri dam chay

Ciii gb phai gdm c6 bén I6p, mdi I6p cé 6 thanh 40 mm x 40 mm, dai 450 mm + 50 mm bang gb van
sam sdy khé ho#c gb lim sam loai phé liéu c6 ham lwong &m 9 % dén 13%. Dat cac 16p thanh gd xen
k& vudng goc v&i nhau. Cac thanh gd cach déu nhau tao thanh mdt hinh vuéng dugc xac dinh bdi
chiéu dai qui dinh ctia cac thanh gb. Kep chit hodc dong dinh cac thanh gb v&i nhau tao thanh cac
canh ngoai cla cdii.

Clii phai duwoc dot chay so bd trén gia d& clii. Khoang cach tir day cii dén dinh cta khay chira nhién
liéu d6t chay (mé ta trong C.5.1.2.1) phai la 300 mm. DAy cua cdii phai c6 dd cao so véi san la 600
mm.

C.6.1.3 Qui trinh thir

C.6.1.3.1 Thir so bd

Trudce khi bat dau thir nghiém phai xac dinh thanh phan ctia khi chira chay bang bang tai liéu chiring
nhan hodc thir nghiém phan tich. Ghi lai khoi lwgng va dé &m cla ciii triede khi thir.

C.6.1.3.2 Tién hanh thtr

bat cdii v&i day ciii & gitra, phia trén va cach dinh ctia khay dét khoang 300 mm trén gia thtr cé két
cau sao cho day ciii duoc ti€p xuc véi khéng khi. Viéc dét chay so bd khong bi anh hudng cla diéu
kién thoi tiét nhu mua, gid, anh ndng mét trévi v.v... van tdc gio Ién nhéat & gan dam chay phai 1a 3
ms™. Néu can cdé thé sir dung cac phwong tién thich hgp dé che gié. Ghi lai cac diéu kién thoi tiét bao
gbm ca vi tri dot chay trwwde, nhiét dd khong khi, dé am va van téc gid.

D6t chay heptan va cho phép ciii chay tw do. Ciii phai dwoc phép chay tw do trong tdng thoi gian dét
chay so bd 6 min (+10 s, -0 s).

Luc kh&i dong hé thdng, ndng dd oxy bén trong cau kién bao che & chiéu cao cula ciii khdng duoc
thép hon 20,4 %. Trong qua trinh thtr, ndng do oxy khong dugc thay d6i I6n hon 1,5 % theo thé tich
do cac san pham ctia dam chay. Phai xac dinh s thay d6i nay bang cach so sanh néng do oxy do
duworc trong thir nghiém phun ngudi, v&i ndng dd oxy lic ban dau trong cac thir nghiém c6 dam chay
(lay gid tri trung binh).

Cau kién bao che phai duoc gilr nguyén hién trang trong th&i gian 10 min sau khi két thac viéc phun
clia hé thong. Sau thoi gian dé ngam, lay cii ra khoi cau kién bao che va quan sat xem liéu con lai du
nhién liéu dé chiu duoc sw dot chay ntra hay khdng va tim cac dau hiéu clia sw chay lai. Phai ghi lai
cac thbng tin sau:

a) Sw hién dién va vi tri ctia cac than hoéng;

b) C6 hay khdng c6 cac than hdng dang phat sang hoic ciii gb chay lai;

c) Khéi lwvgng cha ciii gb sau khi thip.

Néu thdy can thiét, b6 sung thém ndng dd khi chira chay va Iap lai chuong trinh thir t6i khi dat duoc
ba lan lién ti€p dap tat dam chay thanh cong.

C.6.1.3.3 Ghi két qua

Sau khoang thoi gian dét chay trurée theo yéu cau can ghi lai cac dir liéu sau d6i véi moi thir nghiém:



a) Thoi gian phun c6 hiéu qua: doi v&i cac khi chira chay hoéa léng, thdi gian clia pha khi ctia chat héa
I6ng triwde cdng véi thoi gian clia dong phun hai pha; doi véi cac khi chita chay khéng héa léng, thoi
gian tr khi mé& van binh chtra t&i khi ngirng phun; thoi gian phun d6i véi cac khi chiva chay hoéa léng
phai duoc xac dinh b&i ap suat dau phun, nhiét dé dau phun hodc su két hgp cda ca hai;

b) Thoi gian yéu cau dé dat duoc viéc dap tat dam chdy, tinh béang gidy; thoi gian nay phai dwoc xac
dinh b&i quan sat bang mat hodc cac phuong tién thich hgp khac;

c) Téng khai lwgng clia khi chira chay dwoc phun vao bén trong ciu kién bao che;

d) Thoi gian ngam chat chita chay (thoi gian tr khi két thic viéc phun ctia hé théng chi¥a chay t&i khi
mé& cau kién bao che thi);

e) Thong tin nhiét dd cda ctii gob.

CHU THICH: Két thic phun la thei diém khi viéc phun da thuc sy dirng lai. D6i vai cac khi chiva chay
héa léng tang ap thi day la lic phun ra hau hét la chat khi. B6i véi cac khi chira chay héa long khong
tang ap va cac khi chiva chay khéng héa léng, co cdu ngat dwoc ding dé ngirng phun, day la lac ap
sudt & dau phun giam t&i khong (0).

C.6.1.4 Xac dinh ndng do thiét ké ctia khi chira chay

Nong do dap tat la nong do dé dat dugc sy dap tat dam chay sau ba lan thir nghiém lién tiép (khéng
cé sw chay lai hodc khong cé cac than hong dang chay sau khi két thiic phun 10 min). Cling c6 thé str
dung ba lan th&r khdng lién ti€p, c6 két qua va lay ndng do cao nhat. Nong do thiét ké la nong do dap
t&t nhan véi mot hé s6 an toan thich hop.

C.6.2 Thir khay heptan

C.6.2.1 Phuong tién thir

C.6.2.1.1 Kétcau

Két ciu clia cau kién bao che phai theo qui dinh trong C.6.1.1.1.

C.6.2.1.2 Trang bi dung cu do kiém

Trang bi dung cu do kiém clia cau kién bao che phai theo qui dinh trong C.6.1.1.2.
C.6.2.2 Dbac tinh ky thuat ctia nhién liéu

C.6.2.2.1 Heptan

Heptan dwgc qui dinh trong C.5.1.2.2.

C.6.2.2.2 Hinh dang va su b tri dam chay

Dam chay phai & trong mot khay thép vudng c6 dién tich day 0,25 m?, d6 sau 100 mm v&i chiéu day
thanh 6 mm theo qui dinh trong C.6.1.2.1. Khay th(r phai ch&ra duoc 12,5 | heptan. Bé mat clia heptan
thdp hon bé mat dinh khay 50 mm.

Khay thép phai dwoc bé tri & trung tam clia cdu kién bao che thr va day khay & phia trén cach mat
san cau kién bao che 600 mm.

C.6.2.3 Qui trinh they
C.6.2.3.1 Chuéan bij thtr

Trudc khi bat dau cac thir nghiém phai xac dinh thanh phan clia khi chiva chay bang tai liéu chirng
nhan hoac th&r nghiém phan tich.

C.6.2.3.2 Tién hanh thtr
Phai dot chay heptan va cho heptan chay trong th&i gian it nhat 30 s.

Sau 30 s tét ca cac 16 thong hoi phai dwoc déng va hé théng chira chay phai duwoc van hanh bang
tay. Tai luc khéi dong hé théng, lwgng oxy bén trong cau kién bao che khong dugc nhé hon 20,4 %.
Trong qua trinh thr, ndng do oxy khong duoc thay ddi Ion hon 1,5 % theo thé tich do cac san phdm
clia dam chay. S thay doi nay phai duoc xac dinh bang cach so sanh ndng do oxy do dwoc trong
thtr nghiém phun ngudi v&i ndéng doé oxy do dwoc trong thir nghiém nay (lay gia tri trung binh trén cam
bi€n).

Néu can 'ghié’t, b6 sung nbng dd khi chira chay va lap lai chwong trinh thir nghiém téi khi dat dwoc ba
lan dap tat dam chay lién ti€p thanh cong.

C.6.2.3.3 Ghi két qua

Phai ghi cac két qua nhw da qui dinh trong C.6.1.3.3, trir diéu e).

C.6.2.4 Xac dinh ndng do thiét ké cta khi chira chay

Nodng do trong phong thi nghiém ctia khi chira chay 1a nong do dé dat dwoc sy dap tat dap tng yéu



cau doi véi dam chay qua ba lan tht lién ti€p (khong c6 sw chay lai sau khi két thac viéc phun khi
chira chay 30 s). Cling c6 thé str dung ba lan thir khéng lién ti€p, c6 két qua va lay néng do cao nhat
trong cac lan th&r nay. Nong dd thiét ké la ndng doé trong phong thi nghiém nhan véi mgt hé s6 an toan
thich hop.

C.6.2.5 Bao cao két qua th&r nghiém

Di liéu b8 sung trong C.6.2.3.3 theo C.6.2.4 va thdng tin trong C.2.2 phai dugc bao cao cho mdi lan
thir.

a) Mo ta phong th&r dwéi dang so do véi cac thong tin sau:

1) Vi tri vat th&r bén trong phong thcr.

b) M6 ta dac tinh cla nhién liéu:

1) Vat liéu can thr va kich thwéc can thi;

2) bac tinh clia heptan theo tai liéu chirng nhan hoac theo thir nghiém;
3) Do sau cua heptan va mirc heptan trong can thi.

c) Mo ta chi tiét phuong phap thir:

1) Thoi gian dét chay ban dau;

2) Nong do oxy khi hé théng phun.

C.6.3 Thir chay tam polime méng

C.6.3.1 Phuwong tién thir

C.6.3.1.1 Cautric

Cau truc cta cau kién bao che dugc mo ta trong C.6.1.1.1.
C.6.3.1.2 Dung cu do

Dung cu do clia cau kién bao che dwoc mo ta trong C.6.1.1.2.
C.6.3.2 Dbac tinh ky thuat ctia nhién liéu

C.6.3.2.1 Nhién liéu d6t chay

Ngudn dét chay 1a mot khay heptan (co két cdu bang thép cacbon thap hoic thép khéng gi day 2
mm), cac kich thwéc bén trong 51 mm x 112 mm va sau 21 mm, dwgc dat bén dudi cach day clia cac
tdm chat déo 12 mm (xem Hinh 8). Canh 51 mm cula khay song song v&i cac tdm nhién liéu polime.

Khay duoc chira 6 ml heptan loai thwong mai (dwoc qui dinh trong C.5.1.2.2) trén 40 ml nwéec.
C.6.3.2.2 Nhién liéu polime

Céac thir nghiém dworc ti€n hanh véi ba nhién liéu chat déo:

- Polymetymetacrylat (PMMA);

- Polypropylen (PP);

- Acrylonitrin - butadien - styren polime (ABS).

Tinh chéat cla vat liéu polime dwoc néu trong Bang C.2.

Bang C.2 - CAc tinh chat cuia vat liéu polime

Dot trong nhiét lwgng ké hinh Cone 25 kW/m? (1ISO 5660-1)

Nhién liéu Mau sac Mat d0,| Thoigian dét | Toc do thoat nhiét |Nhiét hiéu dung cla sw
g/m? chay trung binh trong 180 chay
s

s Dung | kW/m? | Dung sai | MJ/kg Dung sai
sai

PMMA Pen 1,19 77 +30% | 286 +25% 23,3 +25%

PP Tw nhién (trdng)| 0,905 | 91 |+30%| 225 | +25% | 396 +25 %

ABS Tw nhién (kem)| 1,04 115 | +30% | 484 +25% 29,1 +25%

C.6.3.2.3 Dan nhién liéu polime

Dan nhién liéu polime gdm 4 tdm polime ciing mot loai theo C.6.3.2, dugc cat dén chiéu cao 405 mm
+5 mm, rong 200 mm £ 5 mm, day 10 mm £ 1 mm;

Céc tam dwoc dan cach nhau va duoc dinh vi theo chi dan trén cac Hinh C.8 va C.9. Pay cla dan



nhién liéu dwoc b tri cach san 203 mm. C4c tdm nhién liéu phai dwoc kep chit bang co khi & cac
khoang cach yéu cau. Cac tdm chat déo khong dwoc udn cong mét cach dang ké trong qua trinh thir
nghiém.

Dan nhién liéu phai dugc dat & tam bén trong cdu kién bao che.
C.6.3.2.4 Vo che dan nhién liéu

V6 che dan nhién liéu gdm c6 mot khung kim loai dwoc bao kim loai tam trén dinh va hai canh bén
ding dé che dan nhién liéu nhw chi dan trén cac Hinh C.8 va C.9. Vo che dan nhién liéu c6 chiéu réng
380 mm, chiéu cao 850 mm va chiéu sau 610 mm. Qéc mat bén cé cac kich thwéc rong 610 mm x
cao 850 mm va dinh 610 mm x 380 mm dwoc lam bang tam kim loai. Hai mét con lai va day duwoc dé
hé.

Tam kim loai c6 chiéu day 2 mm dén 3 mm.

Dan nhién liéu duwgc bo tri trong vé che sao cho cac kich thuwéc 200 mm clia dan song song v&i canh
610 mm cua vo che.

Kich thuwdc tinh bang milimét
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CHU DAN:

1 Khung kim loai g6c
2 Thanh dinh hwéng khay nhién liéu (loai géc)
3 Thanh dinh hwéng khay nhién liéu (dang chir U)
4 Khay heptan
5 Khung kim loai duwoc phii bang tdm kim loai & trén dinh va hai canh bén
6 Khay hirng nhé giot
Hinh C.8 - b6t tam polime

Kich thuwdc tinh bang milimét
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b) Cac chi tiét ctia dinh hwéng nhién liéu
CHU DAN:
1 Khung kim loai géc
2 Thanh dinh hwéng khay nhién liéu dang goc
3 Thanh dinh hwéng khay nhién liéu dang chir U
buoc lam tir vat liéu kim loai day 3 mm

Hinh C.9 - Gia d& cac tdm polime

C.6.3.2.,5 Cac tdm chan ngoai

Cac tdm chan ngoai co két cau theo chi dan trén Hinh C.10 va dugc bé tri quanh bén ngoai vo che
dan nhién liéu. Cac tam chén dwoc dat cao hon mat san 90 mm. Tam chan trén dinh dwoc xoay di
mot géc 45° so v&i tdm chan & dudi day.

Kich thuwdc tinh bang milimét
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CHU DAN:
1 Céc tdm chéan polycacbonat hodc kim loai
2 Khoi bé téng xi.
Hinh C.10 - B6 tri tim ch&n dam chay tdm polime
C.6.3.3 Qui trinh thy
C.6.3.3.1 Chuéan bij thtr

Trwdc khi ti€n hanh cac thir nghiém phai xac dinh thanh phan cla khi chira chay bang tai liéu chirng
nhan hodc th&r nghiém phan tich. Ghi lai khéi lvgng cla cac tdm chéat déo trwéc khi thir.

C.6.3.3.2 Tién hanh thtr

Heptan phai duoc dot chay va cho phép duoc chay hoan toan. it nhat sau 210 s khi dét chay heptan,
tat ca cac clra phai dwgc dong kin va phai kich hoat bang tay hé théng chira chay.

Luc khéi dong hé théng, lwgng oxy trong cau kién bao che khéng duoc khéng nhd hon 20,4 %.

Trong qua trinh thlr, ndng d6 oxy khong duoc thay ddi Ion hon 1,5 % theo thé tich do cac san phdm
clia dam chay. S thay doi phai dugc xac dinh bang cach so sanh ndng do oxy do dwoc trong thir
nghiém phun nguéi véi ndng dé do duoc trong thir nghiém dam chay nay (lay cac gia tri trung binh).

CA&u kién bao che phai dwoc gitr nguyén hién trang trong tong thi gian 1a 10 min sau khi két thic viéc
phun. Sau khoang thoi gian dé€ ngam, théng gié cho cau kién bao che va quan sat xem liéu con lai da
nhién liéu dé chiu dwoc sw dot chay ntra hay khdng va tim cac dau hiéu clia sw boc chay trd lai.

Phai ghi lai cac théng tin sau:

a) Suw hién dién va vi tri cia nhién liéu dang chay;
b) C6 hay khdng cé su bbc chay lai ctia dam chay;
c¢) Khéi lvong cla két cAu dam chay sau khi thir.

Khi can thiét, b6 sung ndng doé khi chira chay va l1ap lai chwong trinh thir nghiém téi khi dat dwoc ba
lan dap tat dam chay lién ti€p thanh céng.

C.6.3.3.3 Ghi lai két qua
Sau khoang thoi gian dét chay so bd duoc yéu cau can ghi lai cac dir liéu sau cho méi thir nghiém:

a) Thoi gian phun ¢6 hiéu qua: d6i véi cac khi chira chay hoéa léng, thi gian clia pha khi ctia chat héa
ldng triée cdng véi thoi gian clia dong phun hai pha; doi véi cac khi chiva chay khéng héa léng, thoi
gian tr khi mé& van binh chtra t&i khi dirng phun, th&i gian phun dbi véi cac khi chira chay héa léng
phai duoc xac dinh b&i ap suat dau phun, nhiét dé dau phun hoac su két hop cla ca hai;



b) Thoi gian yéu cau dé dat dwoc viéc “dap tat” ngon Itra, nghta la thoi gian khi chi co ngon Ira & cac
canh trén dinh cla hai tdm chat déo bén trong, tinh bang giady; thoi gian nay phai duoc xac dinh bai
guan sat bang mat hoac cac phuong tién thich hgp khac;

¢) Thoi gian yéu cau de dat duoc sw dap tat ngon Ira, tinh bang giay; thoi gian nay phai duwoc xac
dinh b&i quan sat bang mat hodc bang phuong tién thich hgp khac;

d) T6éng khéi lwvgng clia khi chtta chay dwoc phun vao céu kién bao che thi;

e) Th&i gian duy tri (thdi gian tir khi két thac viéc phun clia hé thdng chira chay t6i khi m& cau kién
bao che thi¥).

CHU THICH: Két thuc viéc phun la thoi diém khi viéc phun da thuwe s dirng lai. B6i véi cac khi chira
chay héa léng tang ap, day la lic phun ra hau hét la khi. Béi véi cac khi chira chay héa long khong
tang &p va céac khi chiva chay khéng héa léng, co cdu ngat dwoc ding dé dirng phun, day 1a lic ap
suat & dau phun giam t&i khdng (0).

C.6.3.4 Xac dinh ndng do thiét ké ctia khi chira chay

Nong dd dap tat d6i voi moi nhién liéu 1a ndng do dé dat dwoc sy dap tat dap (rng yéu cau doi voi
dam chay qua ba Ian th( lién ti€p. Viéc dap tat duwoc ghi nhan khi ddm bao céc tiéu chi sau:

a) Chi c6 ngon Itra & cac canh trén dinh cla hai tdm chéat déo bén trong sau khi két thac viéc phun
duoc 60 s;

b) Khéng nhin thdy ngon Ira nao sau khi két thac viéc phun 180 s;
c¢) Khdng c6 sy bbc chay lai sau 10 min ngam khi phong thtr dwoc théng gié.

Ciing c6 thé st dung ba lan thir khéng lién ti€p cho mai loai nhién liéu va 18y két qua ctia lan c6 néng
do cao nhat cho loai nhién liéu doé.

NoOng dd thiét k& nhé nhét 1a ndng dd dap tat cao nhat véi ba loai nhién liéu (xem C.6.3.2.2) nhan voi
mot hé sb an toan thich hop.

C.6.3.4 Bao céo két qua thir nghiém

Di¥ lieu b8 sung trong C.6.3.3.3 theo C.6.3.4 va thdng tin trong C.2.2 phai dugc béo cao cho mdi lan
thir.

a) Mo ta phong th&r dwéi dang so do v&i cac thdng tin sau:

1) Vi tri va huéng cda vat thir bén trong phong thir.

b) M6 ta dac tinh cta nhién liéu:

1) Vat liéu can thir va kich thuéc can thi;

2) Bac tinh clia heptan theo tai liéu chirng nhan hoac theo thtr nghiém phan tich;

3) Kich thwéc ctia tdm polime, mé ta theo Bang C.2 va di¥ liéu chirng minh phu hgp véi dac tinh cla
thiét bi do nhiét lwvgng hinh Cone theo Bang C.2;

4) Gia d& vat liéu va kich thuéc gia do;

5) Vat liéu va kich thwéc cla tdm chin ngoai;

6) Trong lvgng khay nhién liéu khi cé va khi khéng c6 cac tdm polime;
c) M0 ta chi tiét phuong phap thir:

1) Vi tri va huéng cla cac tdm polime;

2) Thoi gian chay trwéc cla heptan;

3) Thoi gian chay trwdce cia khay nhién liéu;

4) Nbéng do oxy & thoi diém phun;

5) Th&i gian ngam phong thir;

6) Nhan biét dau hiéu cuda viéc chay lai sau thdi gian ngam phong thir;

7) Trong lwgng khay nhién liéu véi cac tdm polime.

Phu luc D
(qui dinh)
Phwong phap danh gia nong dd tro cta khi chiva chay
D.1 Pham vi



Phu luc nay qui dinh phwong phap dé xac dinh ndng do tro hoac ndng dé (rc ché cua khi chira chay
dwa trén cac so liéu biéu dod kha nang chay clia hé thong ba thanh phan (nhién liéu, khi chira chay,
khong khi).

D.2 Nguyén ly

Hf)n hop nhién liéu/khi chita chay/khéng khi & ap suat 1 atm (1 bar hodc 14,7 psi) dwgc dét chay
bang tia Itra hd quang va do suw tang Ién cla 4p suat.

D.3 Thiét bi

D.3.1 Binh th¥ hinh cau, c6 dung tigh 7,91+0,251, ¢6 16 khi vao va céac 16 théng hoi, cap nhiét dién
va b6 chuyén d6i ap suét theo chi dan trén Hinh D.1.

D.3.2 BC) danh Itra, c6 dién tré danh dinh 1 Q gém b6n thanh graphit (bat chi “H”) dwoc budc voi
nhau bang hai day thép & hai dau, dé lai khe hé gitra hai day budc khoang 3 mm.

D.3.3 Hai tu dién 525 mF, 450 V dwoc mac ndi tiép véi bd danh Itra.

D.3.4 Quat trdn bén trong, thich hop dé chiu dwoc nhiét dd va sy qua ap suat ciia vu nd.

D.4 Qui trinh

D.4.1 Binh hinh cau (D.3.1) va cac bd phan nén dé & nhiét do tiéu chudn clia phong (22 °C * 3 °C).
Ghi lai bat ky sw khac biét vé nhiét d6 nao ngoai pham vi nay.

D.4.2 N&i b6 chuyén d6i ap suat véi mot co cau ghi thich hgp dé do sy tang ap suét trong binh thir
t&i gia tri gan nhéat 70 Pa.

D.4.3 Tao chan khoéng cho binh thir (D.3.1).

D.4.4 Tiép nhan khi chira chay dén ndng dé qui dinh bang phwong phap ap suét riéng phan, va néu
la mét chat ldng thi cho phép cé thoi gian dé boc hoi.

D.4.5 Ti€p nhan hoi nhién liéu va khdng khi [dd dm twong d6i (50 + 5) %] cé ndng do téi mirc yéu
cau bdi phwong phap ap suat riéng phan téi khi &p suét trong binh thir 1a 1 at (1 bar hodc 14,7 psi).

D.4.6 Bat quat (D.3.4) va cho phép hoa tron trong 1 min. Tat quat va dgi trong 1 min dé hdn hop dat
t&i cac trang thai yén tinh.

D.4.7 Nap céc tu dién (C.3.3) t¢i dién thé 720 V dén 740 V (mot chiéu), tao ra nang lwong dw trir tlr
68 J dén 70 J.

D.4.8 Bong cong tac chuyén mach va cac tu dién phdng dién.

CHU THICH: Tu dién phong dién dan dén s ion hoa bé mét thanh graphit tao ra tia Itra dién phéng
qua khe hé.

D.4.9 Do va ghi lai si tang ap suét, néu co6.

D.4.10 Lam sach bén trong binh thir bang nwéc cat va khan lau vai dé tranh s tich tu ctia cac chét
tao thanh can.

D.4.11 Gitr ty & nhién liéu/khdng khi va lap lai thir nghiém khi str dung luvong khi chira chay thay déi
t&i khi xac dinh dwoc céc diéu kién dat dwoc do tang ap suat bang 0,07 lan ap suat ban dau.

CHU THICH: binh nghta vé ranh gi¢i dé chay dwoc hiéu la thanh phan tao ra do tang ap suét 0,07 lan
ap suat ban dau hoac 1 psi khi ap suat ban dau la 1 atm (1 bar hodc 14,7 psi).

D.4.12 La&p lai ther nghiém khi thay ddi ty s6 nhién liéu/khong khi va néng do khi chira chay dé xac lap
ndng dd cao nhat cla khi chira chay can thiét dé hoéa tro hon hop.

D.5 NOng do tro

No6ng do tro la ndng dd dworc tao ra trong D.4.12.
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CHU DAN:

1 L6 co vach ngan 6 Chan khong

2 L6 nap khi 7 Ap ké

3 Binhthr 7.9 | 8 Cap nhiét dién
4 BO6 phan danh Itra 9 Khoang thty

5 Ld théng hoi

Hinh D.1 - Binh thtr dd tro’ hinh cau.

Phu luc E
(qui dinh)
Thir quat & clra dé xac dinh thi gian duy tri nhé nhat
E.1 Quy dinh chung

Phu luc nay cung cdp cac thong tin dé xac minh sw nguyén ven clia cac phong va cau kién bao che
dé duy tri ndng do khi chira chay trong khoang thdi gian cé lién quan (thdi gian duy tri). Phu luc nay
bao gbm cac ndi dung chi tiét cho thir nghiém va bao ddm khéng phai van hanh thiét bi xtr Iy khéng
khi trong thoi gian duy tri.

Khong thé sir dung phwong phap nay dé dw bao cac ndng dd khi chira chay nao co thé phat trién
trong cac khong gian ndi tiép.

Phwong phap nay chi thich hgp khi c6:
a) Mot dworng dan khéng khi tré vé thich hop (xem E.2.4.2 va E.2.7.1.3);

b) Thiét bi quat c6 thé phat trién &p suéat bén trong cau kién bao che 25 Pa (day la m6t ham so cla
kich thuéc cau kién bao che, tinh toan ven clia né, s6 lvong va cong suét clia cac quat (xem E.2.2.1
VA E.2.7.4.3).

Cac phuwong phap tinh dwoc st dung thich hgp cho cac khi chira chay nang hon khéng khi va cac
khi chira chay nhe hon khdng khi. Cac mau tinh toan thoi gian duy tri cho cac cdu kién bao che
khong cé s hoa tron lién tuc, thira nhan cau kién bao che cé thé la mét cau kién bao che tiéu chuan
hodc mot cau kién bao che khéng tiéu chuan. Cau kién bao che tiéu chuan la cau kién bao che co
dién tich m&t cit ngang ndm ngang dong déu, cé cac dudng ranh gidi trén va duéi nam ngang. Cau
kién bao che khéng tiéu chuén 1a cau kién bao che c6 dién tich mat cat ngang nam ngang khéng dong
déu va’hodc duong ranh gidi trén nghiéng va’hodc duong ranh gi¢i duéi nghiéng.

CHU THICH: Dai véi cac hdn hop khilkhdng khi nang hon khdng khi, cac phuong phép tinh toan
duwoc kiém tra bang cach so sanh cac két qua tinh toan tlr thi nghiém quat & ctra véi cac thoi gian duy
tri tlr cac th&r nghiém phun day thé tich thuc t€. Phép kiém tra nay khong thuwc hién doi véi cac hon
hop nhe hon khéng khi.

E.2 Thir dé xac dinh thi gian duy tri dw bao

E.2.1 Nguyén ly

B6 tri tam thi mot quat & mot clra vao dé tang ap va giam ap sudt ctia khu vire bao vé. Thuc hién
mot loat cAc phép do ap suat va lwu lwgng khong khi tir dé xac 1ap dac tinh ro ri clia cau kién bao



che.
Thoi gian duy tri dw bao dworc tinh toan khi str dung cac dac tinh ro ri véi cac gia thiét sau:

a) Sw ro ri dién ra trong cac diéu kién xau nhat, nghia la khi mot nira dién tich ro ri thyc & chiéu cao
I&n nhét cha cau kién bao che va nira kia (dién tich ro ri dwéi thap) la cho thap nhét trong cau kién
bao che;

b) Hwéng dong khi qua cau kién bao che trong thi gian duy tri 1a hwéng xudng déi véi cac khi chira
chay nang hon khéng khi, va la huwéng 1én dobi véi cac khi chira chay nhe hon khéng khi;

c) Tat ca dong ro ri la theo mot chiéu, nghia la bé qua ham s6 dong khi;

d) Dong di qua dién tich ro ri riéng nao dé la dong di vao hoac di ra khéi cau kién bao che va di vao
hoac di ra mot khéng gian I&n vé han;

e) Cau kién bao che va moi tried'ng xung quanh déu & nhiét dd 20 °C va ap suat tuyét doéi cta khi
guyén la 1,013 bar.

E.2.2 Thiét bi

E.2.2.1 Thiét bi quat gdm mot khung dugc I&p va che kin mét 18i vao ctia khéng gian dwoc bao che,
va mét hodc nhiéu quat cé tdc do thay ddi duoc, vGi cac quat co Iwu lwgng thap phai cé kha ndng tao
ra dd chénh ap khéng nhé hon 25 Pa qua ranh gi¢i cda cau kién bao che.

E.2.2.2 Hai dung cu do ap suét, mét do dd chénh ap cutia cau kién bao che va mét do ap suét cla
dong khi quat.

E.2.2.3 Ong mém dé néi cac dung cu do &p suét.
E.2.2.4 Thiét bi tao khéi than chi va/ho3c tao khoi bang phwong phéap héa hoc.
E.2.2.5 Hai nhiét ké dung dé do nhiét d6 moi trwdng xung quanh.

E.2.2.6 Cac tin hiéu, am thanh va anh sang “KHONG BUOC MO - BPANG THU AP LUC” va
“KHONG BUQC BDONG KIN - DANG THU AP LUC” duoc hién thi trong khi tién hanh thie.

CHU THICH: C6 thé can dén cac trang bi bd sung nhu thwéc day, khi ap ké dé do ap suét khi quyén,
den han, thang, dung cu dé thao cac gach lat san va lat tran, may tinh hoac cac co cdu tinh toan
khac, camera.

E.2.3 Hiéu chuan va dé chinh xac cua thiét bi
E.2.3.1 Thiét bi quat

Thiét bi quat (E.2.2.1) phai dwgc hiéu chuin & cac khoang thoi gian va theo phwong phap do nha san
xuét qui dinh. Phai lwu gilr cac hd so cling nhw cAc ban sao cla cac gidy chirng nhan hiéu chuan
thich hop. Lwu lvgng phéi co db chinh xac + 5 % gia tri do dwoc.

E.2.3.2 Dung cu do 4p suéat

Cac dung cu do ap suét (E.2.2.2) phai c6 do chinh xac dén + 1 Pa va phai dwoc hiéu chuan & cac
khoang thoi gian déu nhau. Phai lwu gith hd so va khi can thiét phai lwu gitr gidy chirng nhan hiéu
chuan. Dung cu ap suat dé do ap suat dong khong khi clia quat cé thé cé do chinh xac khac véi diéu
kién la c6 cac yéu cau déi véi do chinh xac cla lwu lwgng (xem E.2.3.1). Phép do &p suét khi quyén
phai c6 dd chinh xac dén + 100 Pa.

Néu str dung cac ap ké nghiéng thi phai thay chét 16ng theo qui dinh ctia nha san xuét. Trudc moi thir
nghiém can diéu chinh mirc thang bang va diéu chinh diém khong (0) clia cac ap ké nghiéng.

E.2.3.3 Co cau do nhiét do
Co cau do nhiét do phai cé do chinh xac + 1 °C.
E.2.4 Chuan bi ban dau

E.2.4.1 Nhan tlr ngudi str dung ban mo ta vé thiét bi xt&r ly khdng khi va hé thdng tach chiét khi chira
chay, bao dudng cau kién bao che va méi tred'ng xung quanh.

E.2.4.2 Kiém tra cac hang muc sau:
a) CAc san nang va khoang céach tran gia;
b) CAc ro ri nhin thay r6 trong ciu kién bao che;

c) Cac dudng quay ra thich hop & bén ngoai cau kién bao che giira tat ca cac chd ro ri va thiét bi
quat;

d) Cac hoat dong trai nguwgc nhau bén trong va xung quanh céu kién bao che;

e) Cac dién tich ro ri trong diéu kién thoi gian duy tri duoc phat hién thong qua ki€ém tra bang mét khi
déng clra ho&c 16 hé khac duoc chon dé lap rap thiét bi quat.



E.2.4.3 Cung cap thdng tin sau day cho nguoi st dung:

a) Ban mo ta thir nghiém;

b) Thoi gian yéu cau dé hoan thanh thir nghiém;

c) Yéu cau vé su trg gilp tlr phia cac nhan vién cta ngudi st dung;

d) Thong tin vé bat ky s xao tron nao déi voi toa nha va cac thiét bi phuc vu clia n6 trong qua trinh
thtr, vi du, thdo g& gach lat san hodc tran, ngat hé théng xt ly khdng khi, gilr cac cra & vi tri mé
va/hoac dong.

E.2.5 Panh gia cau kién bao che
E.2.5.1 Qui dinh chung

Nhan hodc chuan bi ban thiét ké phac thao chi ré cau kién bao che va méi trwd’ng xung quanh cau
kién bao che, vi tri clra ra vao va cac clra khac ma dong khong khi sé di qua trong qua trinh thtr, vi tri
clia cac 6ng dan tham nhap vao céu kién bao che va cac van trong cac dudng 8ng dan. Chi ra tinh
trang (dwoc md, dong kin, bat, tit trong thdi gian duy tri) ctia mdi clra ra vao, ciba sap, van va cac co
cdu guan trong khac (vi du cac quat) va str dung ctra vao nao cho thiét bi quat. Chi ra vi tri clla san va
cac cong thoat nwéc chim.

E.2.5.2 Hoa tron trong thoi gian duy tri

Cac cau kién bao che c6 sy hoa tron lién tuc la cac clu kién bao che trong dé sé c6 sy hoa tron t6t,
lién tuc, vi du do cac ngudn nhiét manh hoac c6 thiét bi x& ly tuan hoe‘}n sao cho khéng tao ra mat
phan cach va duy tri dwgc ndng do khi chira chay dong déu trong khap cau kién bao che trong thoi
gian duy tri.

Cac cdau kién bao che khdng cé su hoa tron lién tuc la cac cau kién bao che trong dé sy hoa trén tirng
phan hoac khong c6 su hoa tron trong thoi gian duy tri khi€n cho hinh thanh mét méat phan cach gitra
hon hop khi chira chay/khéng khi va khéng khi vao.

Né&u nhu khong biét chic chan dwoc cdu kién bao che la loai cé hodc khéng cé su hoa trdn lién tuc
thi ti€n hanh cac tinh toan thoi gian duy tri cho ca hai treong hgp. S&r dung gid tri thap hon trong hai
gia tri thoi gian duy tri.

E.2.6 Po cau kién bao che
E.2.6.1 Cac ciu kién bao che tiéu chuan khong co s hoa tron lién tuc

Céc cau kién bao che tiéu chudn la cac cdu kién bao che co dién tich mat cat ngang ndm ngang dong
déu va cac dudng ranh gid¢i trén va dwéi nam ngang. Khi can thiét, do cau kién bao che dwoc bao vé
va ghi lai cac s6 liéu sau:

a) Chiéu cao toan bd ctia cau kién bao che duwoc bao vé, H,;

b) Chiéu cao yéu cau duoc bao vé, H;

c) Thé tich bao vé thirc trong cau kién bao che, V.

E.2.6.2 CAc cdu kién bao che phi tiéu chuan, khong cé sw hoa tron lién tuc

Cac cdu kién bao che phi tiéu chuén la cac céu kién bao che co dién tich mat cat ngang nam ngang
khéng dong déu, la cac cdu kién bao che khéng cé cac ranh gi¢i trén va’hodc duwdi nam ngang. Khi
can thiét, do cau kién bao che dwoc bao vé va ghi lai cac sé liéu sau:

a) Chiéu cao toan b6 cua cau kién bao che dwoc bao vé tir diém thap nhat dén diém cao nhét clia no,
Ho;

b) Chiéu cao yéu cau dwgc bao vé tlr diém thap nhat trong cau kién bao che, H;
c) Thé tich bao vé thwc trong ciu kién bao che, V;

d) Dién tich tiét dién ngang nam ngang, A, & cac chiéu cao khac nhau di dé xac dinh su thay déi clia
tiét dién nay theo chiéu cao cé thé danh gia dugc V. va dV. khi str dung cac cong thic (E.24) va
E.25). Xem E.2.8.9.3.

E.2.6.3 CA&c cau kién bao che cé hinh dang béat ky, cé sw hoa tron lién tuc

Do cau kién bao che dwoc bao vé khi can thiét va ghi lai cac so liéu sau:

a) Chiéu cao toan bo cua cdu kién bao che dwoc bao vé tir diém thap dén diém cao nhat clia nd, Hy;
b) Thé tich bao vé thuwc trong cau kién bao che, V.

E.2.6.4 L0 I&p quat

Néu clra ra vao hoéc tdm chan khac duoc thay thé bang quat ding cho muc dich thir c6 cac 16 1o ri
dang ké cd thé do dwoc trong diéu kién clia thoi gian duy tri thi cac 16 ro ri nay can duoc do va ghi lai.



E.2.7 Qui trinh thir

E.2.7.1 Chuan bi tht

E.2.7.1.1 Théng béo cho nhan vién giam sat trong khu vurc thir.

E.2.7.1.2 Thao bo cac gidy dan va cac vat twong ty sé bi ludng gio tir quat thoi tung lén.

E.2.7.1.3 Chén dé m@& dud rong cac clra bén ngoai cau kién bao che dé tao ra dwong vé thich hop cla
khong khi gitra thiét bi quat va cac dwong ranh gi¢i ctia cau kién bao che trong khi stra chira bat c vi
pham nao dbi v&i cac yéu cau clia phuong tién, bao gém ca cac yéu cau vé an toan, bao vé chéng
chay va cac gi¢i han vé moi treong.

E.2.7.1.4 Dung ban vé phac thao (xem E.2.5) chinh dat thiét bi xtr ly khéng khi ctia cau kién bao che
va cac hé théng trich khi chira chay vé trang thai thich hop véi thoi gian duy tri, trlr tredng hop:

a) Thiét bi x(r ly khong khi tuan hoan khép kin khong cé sw bd sung thém khong khi sach hoac khéng
c6 duong phun sé khong lam thay d6i 4p suét qua ranh gi@i clia cau kién bao che hoac khong ngén
can su thir nghiém dat dé chinh xac, va thiét bi xtr ly khéng khi nay da dwoc ngat khi phun khi chira
chay co thé van hoat dong trong qua trinh thir néu yéu cau nay la can thiét dé tranh sy tang nhiét do
trong thi€t bi nhw may tinh, va

b) Thiét bi xtr ly khong khi c6 b6 sung khdng khi sach hodc hat lién tuc hoat dong khi phun khi chira
chay nén duoc ngat vi cé thé 4p sudt tdng Ién qua mdrc trong qué trinh thiy tinh toan ven.

E.2.7.1.5 Ghi cac tin hiéu thich hgp trén ctra ra vao (xem E.2.2.6).

E.2.7.1.6 M& cac clra ra vao va thao cac gach lat san hodc tran nhe trong cac phan vé cau kién bao
che khu vuc dwoc bao vé bang khi chiva chay sao cho thé tich dwgc bao vé bang khi chiva chay
duoc xt ly nhw 1a mdt khoang khdng gian rdng. Khéng thao cac gach lat clia tran gia néu thé tich
phia trén tran gia khong duoc bao vé bang khi chita chay.

CHU Y: Viéc th&o gach trén san déc gay ra rai ro nghiém trong déi vai an toan. Nén cé s dé phong
thich hop.

E.2.7.1.7 Dong kin tat ca cac cira ra vao, clra s6 va cac 16 hé khac trong vo céu kién bao che & trang
thai phu hgp véi thi gian duy tri.

E.2.7.1.8 Ki€m tra d€ dam bao céac bo phan gom chét I6ng trén san va cac mang xa chét léng duoc
bit kin bang chét léng.

E.2.7.1.9 Ghi lai cac tinh trang (clu kién bao che, méi trwéng xung quanh, trang bi phuc vu) trong
qua trinh thtr quat.

E.2.7.2 Dat thiét bj quat & clra

E.2.7.2.1 Dat thiét bi quat & mot clra vao dan tir cau kién bao che vao trong thé tich I&n nhat cga
khong gian toa nha noi sé dugc bo sung dong khong khi tir quat di qua céu kién bao che, cac 16 ro ri
va khdng gian cla toa nha roi tré vé quat.

E.2.7.2.2 Thoi nhe vao ho&c hat dng mém sao cho cac s6 chi thi ciia cac dung cu do ap suét di
ngang qua toan bd thang do. Gilr so chi thi I&n nhat trong thoi gian khéng nhé hon 10 s.

Cat giam ap suét va chinh cac dung cu do vé s6 khong (0).

E.2.7.2.3 N6i dung cu do dd chénh &p suét va dung cu do ap suét ctia quat. Bao dam rang cac dau
nat hé ctia 6ng mém gan thiét bi quat nén & cach xa dong khdng khi cla quat va bat cr dong khéng
khi nao khac cé thé anh huéng dén cac s6 chi thi.

E.2.7.2.4 S{ dung quat dé lam tang hoadc gidm ap suét clia cau kién bao che tGi ap suét an toan Ién
nhét c6 thé dat dwoc. Kiém tra tat ca cac van v@i khéi va bao dam chiing duoc dong kin hoan toan.
Kiém tra tat ca cac clra va clra sap va bao dam cho chiing dugc déng kin hoan toan. Kiém tra tat ca
cac clra ra vao va clra sap va dam bao rang cac ctra nay dwoc dong kin hoan toan. Kiém tra cac chd
ro ri xung quanh twdng vach (phia trén va dwéi ctia bat ky san giad nao) va lép gach san va ghi lai kich
thwéc, vi tri clia chang.

E.2.7.2.5 Kiém tra dé bao dam khéng cé chénh ap gitra khu virc clia quat bén ngoai cau kién bao che
va doc theo dudng khéng khi h‘@i Iu xung quanh ranh gié¢i ctia ciu kién bao che dwogc thir. Viéc kiém
tra nay cé thé dwoc thiwre hién bang quan sat hoadc do ap suat.

E.2.7.3 Do db chénh ap trong qua trinh thir quat (Pbt)

E.2.7.3.1 P, dugc dung dé hiéu chinh ap suat chénh do dwoc gitka bén trong va bén ngoai cau kién
bao che dé tinh déc tinh ro ri ctia cdu kién bao che.

E.2.7.3.2 Che kin thiét bi quat va khdng c6 quat nao hoat déng, cho phép sb chi thi &4p suét chénh
clia cdu kién bao che 6n dinh néu c6 thé duwoc (cé thé dat dwoc trong 30 s) va ghi lai ap suat chénh.
Py va chiéu clia né. Py la duwong néu ap suét bén trong cau kién bao che cao hon ap suat bén ngoai
cau kién bao che, va la am néu ap suat bén trong thap hon ap suat bén ngoai. Néu do I&n cla Py I1én



hon 3 Pa (nghta la |Py| > 3 Pa) thi n6 nén duwoc giam di trwde khi ti€n hanh thir nghiém tinh toan ven.

E.2.7.3.3 C6 gang giam ap suét tinh Py bang cach ngét thiét bi xt ly khéng khi cho dii né c6 thé van
hanh trong th&i gian duy tri.

Né&u khong thé ngat dugc bd xtr ly khéng khi ting ap cla san 16t cho thir nghiém va xuét hién cac chd
ro ri trong san I6t thi khéng thé do dwoc mot cach chinh xac céc ro ri nay. Trong qué trinh thir cang
nhiéu gach lat san dwoc nang lén cang tot d€ loai trir &nh hwdng cla sw tang ap cla san I6t, hodc
néu cd gang giam cac cho ro ri ctia san 16t t&i mire khéng dang ké.

CANH BAO: Viéc thao gach lat san trén san c6 thé gay ra &nh huéng nghiém trong déi véi an toan,
nén co6 sy dé phong thich hop.

E.2.7.3.4 NEu Py c6 su dao dong (vi du do anh hwéng cuta gio) thi khéng thé dat dwoc do chinh xac
trong quan can thiét trong cac két qua thir quat. Cac dao dong (thay déi) can dwoc gidm di triedre khi
thue hién cac thir nghiém quat chinh xac bang céach bit kin cac dworng ro ri gitka cdu kién bao che va
nguodn ap lwc gay ra dao déng cla Pp:.

E.2.7.4 Do tbc do rori

E.2.7.4.1 Do nhiét dd khdng khi bén trong cau kién bao che, T., va do nhiét dé khdng khi bén ngoai
céu kién bao che, T,, & nhiéu diém. Néu khong biét dwoc vi tri ciia cac chd ro ri thi str dung gia tri
trung binh; mat khac, co thé str dung gia tri trung binh dugc can theo vi tri da biét ctia cac chd ro ri.
Kiém tra nhiét do lic két thac thir nghiém.

E.2.7.4.2 Khong bit kin dwong vao hoac ra clia quat va néi dung cu do ap suét cla quat.

E.2.7.4.3 S dung thiét bi quat d€ giam ap suét cau kién bao che t&i mirc tdi da nhwng khong I6n
hon 60 Pa vi dac tinh Iwu lwgng cla cac dwdng ro ri cé thé thay déi khi ap suét chénh cao hon. Cho
phép so chi thi do &p suét chénh cla cau kién bao che on dinh (chiém khoang th&i gian 30 s) va ghi
gia tri (P; + Py), gid tri nay sé& la am. Lap lai khong it hon bén gia tri lvu lvgng cua thiét bi quat dé co
nam 4p suat chénh, do lwu lvgng va ap suat chénh cda khdng khi ngang qua ranh gi&i clia cau kién
bao che/quat. Sau khi quat va thiét bi do kiém tra d&a 6n dinh, nén sl dung gia tri trung binh trong mot
khoang thoi gian hodc Ién hon 10 s néu quan sat dwoc cac dao dong. Néu khong thé cé duoc cac s6
chi thi 6n dinh & dd chénh Iéch &p suat nhd nhat (10 Pa hodc 10 |Py|) thi chi quan tdm dén ap suét
thap nhat tai dé cé thé nhan duoc cac s6 chi thi 6n dinh.

E.2.7.4.4 S{ dung thiét bi quat dé tdng ap bén trong cau kién bao che va lap lai qui trinh E.2.7.4.3.
Lai ghi lai cac gia tri (P: + Py), cac gia tri nay sé la duong.

E.2.7.4.5 Lap lai phép do dd chénh l&ch ap suét (do chénh &p Py) v&i lu lrgng bang khong (0).

Néu s6 chi thi khac biét so v&i chi thi dd chénh ap cuia lwu lwvong bang khong (0) ban dau Ién hon 1
Pa, thi phai lap lai thtr nghiém.

E.2.7.5 Kiém tra hiéu chu&n cau kién bao che.

E.2.7.5.1 Tinh dién tich ro ri twong dwong clia cau kién bao che (gia tri trung binh déi véi tang ap va
gidm 4p) & mot 4p suéat chénh léch 10 Pa khi str dung cac cong thirc (E.30) va (E.31). Xem E.3.2.

E.2.7.5.2 Trén mot tdm vat liéu cleng va kin c6 chiéu day nhé hon 3 mm, tao mot 16 tron dé kiém tra
su hiéu chuén. Dién tich ctia 16 phai di 16n dé dé dang tao ra do tang Ién cé thé do dwoc cla tdc do
ro ri clia cau kién bao che nhwng khong I16n qua dé str dung mot quat khac dé do Iwu lwgng tang 1én.
Mot dién tich hinh hoc khoang 50 % dién tich ro ri twong dwong clia cdu kién bao che la thich hop.
Dat tAm vat liéu vao 16 khong sir dung quat néu cé thé dat duwoc. Mat khac, dat tdm vat liéu vao mot
s6 16 thich hop khac chia cu kién bao che nhuwng coi viéc dat nay sé déi dac tinh ro ri cla cdu kién
bao che va gidm do6 chinh xac clia viéc ki€m tra sw hiéu chudn khu vuc cdu kién bao che.

E.2.7.5.3 Bit kin thiét bi quat va 1, I&p lai phép do dd chénh &p trong qué trinh thir quat (xem E.2.7.3)
va ghi lai gia tri Py

M& 16 kiém tra hiéu chudn va lap lai phép do téc dd ro ri (xem E.2.7.4).

E.2.7.5.4 Tinh dién tich ro ri twrong duong (gia tri trung binh cla sy tang ap va giam ap) cda céu kién
bao che v6i 16 & ap sudt chénh chuan (10 Pa).

E.2.7.5.5 Dién tich ro ri tvong dwong do dugc cta 16 hiéu chuan la dién tich ro ri twvong duong cla
cau kién bao che c6 16 trir di dién tich ro ri twong dwong cla chi riéng cau kién bao che.

E.2.7.5.6 Viéc kiém tra hiéu chuén cau kién bao che la chap nhan duoc néu dién tich ro ri twrong
dwong do dwoc cla 16 trong khoang £ 15 % dién tich hinh hoc ctia n6. Néu do chénh léch I&6n hon 15
% thi thiét bi quat nén dwoc hiéu chuan lai.

E.2.7.6 Do dd chénh ap trong diéu kién thoi gian duy tri (Py)

E.2.7.6.1 Py la dd chénh ap trong cac diéu kién thoi gian duy tri dwgc sir dung trong tinh thoi gian
duy tri.



E.2.7.6.2 Chinh dat cau kién bao che, mdi trirdng xung quanh céu kién bao che va céac trang bi phuc
vu & cac diéu kién da duoc ap dung trong thoi gian duy tri khi st dung thong tin tr E.2.5.

E.2.7.6.3 Bit kin thiét bi quat dé khéng cé quat nao hoat ddng, ndi mot ap ké dé do ap suét chénh Py
va huéng clia nd. Do gitka mot diém chuén ¢6 dinh trong cau kién bao che va

a) M6t diém ngay bén ngoai diém ro ri trén va
b) Mot diém ngay bén ngoai diém ro ri dwai.
Cho phép tri sd chénh ap clia ciu kién bao che 6n dinh néu c6 thé dwoc (c6 thé mét 30 s) va ghi lai

ap suat chénh Py, va hwéng clia ca hai vi tri. Pyn 1a dwong néu ap suét bén trong cao hon ap suét bén
ngoai, va la am néu ap suéat bén trong thdp hon ap suat bén ngoai.

Néu cau kién bao che Ion, 1ap lai mot cdp cac s0 do tai nhiéu diém dé xac dinh gid tri trung binh Py,
nhwng can lwu y rang néu Py, thay d6i dang ké tlr vi tri no sang vi tri kia thi c6 thé gay ra lvu lvgng
khéng dong déu qua céac dién tich ro ri, lam cho cac phwong trinh vé thoi gian duy tri khéng c6 gia tri.

- D6i vai cac khi chira chay nang hon khdng khi (pa < pe), Pon = Pon @usi) = Poh wen);

- P6i v&i cac khi chira Chéy nhe hon khﬁng khi (pa > pe), Poh = Pon (trén) = Pon (duéi)-

Ong duing dé ndi ap ké véi cac diém bén ngoai cac chd ro ri trén va dudi can dwoc nap day khong khi
@ nhiét dd mdi trwdng xung quanh sao cho céac gia tri do duoc cla Py, s& khong chiu &nh hwdng clia
trong treong tac dong 1én khong khi gitra diém ro ri trén va duwdi.

E.2.7.6.4 Néu Py, dao dong (vi du, do &nh hwéng cla gio) thi thdi gian duy tri dwgc du bao trwéc sé
khong xac dinh. Trong trwd'ng hop nay, sir dung gia tri &m I&n nhét ctia Py, khi ki€ém tra xem dong khi
c6 dao chiéu hay khéng (xem E.2.8.4) va gia tri dwong I&n nhat khi tinh thdi gian duy tri duwoc du bao
trwéc (xem E.2.8.6, E.2.8.7, E.2.8.8 va E.2.8.9).

E.2.7.6.5 NE&u do chénh ap Py, cO gia tri bang s6 I&n hon 25% ap suét cla cot khi chiva chay ban
dau/cot khdng khi [xem cong thirc (E.6) trong E.2.8.4] nghia la |Pur| > 0,25 Py thi thdi gian duy tri ¢
thé thap va cdu kién bao che co thé khéng gitr dwoc ndng dd dap tét qui dinh. Néu nhan biét ngudn
clia do chénh ap qua mirc (va dwoc truy tim khi stv dung khéi tro) va néu cé thé, can duoc giam di
mot cach lau dai. Néu khong thé giam di dwoc mot cach lau dai thi phai thira nhan rang thoi gian duy
tri ¢6 thé chiu anh hwéng bat loi.

E.2.8 Tinh toan
E.2.8.1 Lwa chon phwong trinh thdi gian duy tri thich hgp

Doi v&i cac cau kién bao che khdng c6 sy hoa tron lién tuc, phwong trinh thoi gian duy tri ctia cau
kién bao che tiéu chuén dé giai hon so véi phurong trinh clia cu kién bao che phi tiéu chuén. Trong
mot s tredng hop co thé chap nhan st dung phwong trinh clia cdu kién bao che tiéu chuén dé tinh
thori gian duy tri d6i vé&i cau kién bao che phi tiéu chuén sé& chinh xac hon.

Da&i voi cac cau kién bao che cé dién tich mat cat ngang nam ngang gidm di tir dinh ctia cau kién bao
che xudng day (vi du, vé tau ho&c phong c6 tran phang va khéng cé twdng thang dirng c6 ranh),
phuwong trinh clia cu kién bao che tiéu chuan sé wéc tinh thap hon vé thi gian duy tri (& phan trén
clia cau kién bao che) d6i v&i cac khi chira chay nang hon khéng khi va wéc tinh cao hon vé thoi
gian duy tri (& phan dugi clia cau kién bao che) d6i v&i cac khi chira chay nhe hon khdng khi.

Dai véi cac cau kién bao che cé dién tich mat cat ngang nam ngang tang Ién tir dinh clia céu kién bao
che xubng day (vi du, cac cau kién bao che c6 mai déc) phuong trinh cta cau kién bao che tiéu
chuén sé wéec tinh cao hon vé thoi gian duy tri (& phan trén clia ciu kién bao che) doi v&i cac khi
chira chay nang hon khéng khi va uéc tinh thap hon vé thoi gian duy tri (& phan duéi clia cau kién
bao che) dbi v&i cac khi chira chay nhe hon khéng khi.

St dung phwong trinh cdu kién bao che phi tiéu chuén la can thiét khi phwong trinh cia cau kién bao
che tiéu chuén sé& wéc tinh cao hon vé thoi gian duy tri, bédi vi phwong trinh clia cu kién bao che tiéu
chuan c6 thé du bao tredc mot dwdng thong qua cau kién bao che nhwng trén thwe té khong thuwc
hién duoc.

St dung phuong trinh cdu kién bao che phi tiéu chuén la khéng can thiét IAm khi phuong trinh cla
cau kién bao che tiéu chuan sé wac tinh thap hon vé thoi gian duy tri, mac du phwong trinh clia cau
kién bao che tiéu chuan c6 thé dv bao trwvdc cé sw hw hdng doi véi cau kién bao che nhu trén thuc té
van c6 dwdng thdng qua céu kién bao che.

Nén tham khao y kién clia chuyén gia trong truo'ng hop c6 nghi ngo.

E.2.8.2 Ky hiéu

Cac ky hiéu clia cac dai lwong va don vi cta chiing dung trong tinh toan duoc cho trong Bang E. 1.

Béang E.1 - Cac ky hiéu, dai lwong va don vi

Ky hiéu Pbai lwong Pon vi




A Dién tich tiét dién ngang ndm ngang & chiéu cao h m?
Ae Dién tich ro ri ¢ hiéu qua m?
C NOng db khi chita chay & chiéu cao h % thé tich
Ci NOng do ban dau cla khi chita chay trong khdng khi déi véi cau % thé tich
kién bao che tai ltc ban dau thoi gian duy tri
Crin Nong do nho nhat cla khi chira chay trong khong khi & chiéu cao H % thé tich
trong cau kién bao che IGc két thiic thoi gian duy tri - khdng nho hon
nong do dap tat
ELA Dién tich ro ri twong dwong m?
F Ty phan ro ri dwi thép, dién tich ro ri co hiéu qua (thuc) ciacac  Khong thér nguyén
cho ro ri duGi chia cho dién tich ro ri c6 hiéu qua (thuc) cla tét ca
cac chorori
On Gia tOc trong trwdng m/s?
H Chiéu cao tir diém thap nhét trong céu kién bao che m
He Chiéu cao mat phan cach twong duong m
H, Chiéu cao toan bd ctia cau kién bao che m
Hp Chiéu cao yéu cau dwoc bao vé - chiéu cao yéu cau Cpi, tai lic két m
thac thoi gian duy tri
Ko BPac tinh ro ri [xem cbng thirc (E.1)] m?/(s.Pan)
ki BPac tinh ro ri [xem cdng thirc (E.13)] m?/(s.Pan)
k2 Hang s6 tuwong quan [xem codng thirc (E.14)] [kg"m3¢-"]/(s.Pan)
K3 Hang s6 don gidn hoa [xem céc cong thirc (E.15) va (E.16)] m/s?
K4 Hang s6 don gian héa [xem cac cong thirc (E.17) va (E.18)] Pa.m®/kg
n BDac tinh ro ri [xem cdng thirc (E.11)] 1
Pon D0 chénh 4p trong thdi gian duy tri Pa
Pt Do chénh 4p trong th&i gian thir quat Pa
P. Ap sudt khi quyén trong qué trinh hiéu chuén quat bar
=% Ap sudt chénh do quat tao ra Pa
P Ap sudt cot khi chira chay/khong khi ban dau Pa
P Ap sudt cot khi chira chay/khong khi 1an cudi Pa
P et Chénh léch ap suét chuén doi v&i dién tich ro ri twong dwong Pa
P, Ap sudt khi quyén ltc thir quat bar
Q Luu lvong thé tich vao cac cho ro ri trén va ra qua cac cho ro ri dwdim®/s
Qs Luwu lwong khdng khi do duwgc qua quat m®/s
Qi Luwu qun,g khong khi, nhiét dé va ap suat dwgc hiéu chinh vé dieu  |m¥/s
kién chuan (20°C, 1,013 bar ap suét khi quyén)
Orer Toc Eic} ro ri khéng khi clia cau kién bao che & chénh léch 4p suat  |m®/s
chuén Pres
t Thoi gian duy tri dw bdo trwdc [xem céac cong thirc (E.19) dén s
(E.23)]
T: Nhiét do khi quyén trong qua trinh hiéu chuén thiét bi quat °C
Te Nhiét d6 khong khi bén trong cau kién bao che °C
To Nhiét dd khong khi bén ngoai cau kién bao che °C
%4 Thé tich chia cdu kién bao che m?
Ve Thé tich khi chira chay trong céu kién bao che [xem c6ng thirc m?
(E.24)]
Vet Gid tri cudi cung clia Ve m?




Vei Gia tri ban dau clua V. m?

. Mat do khong khi (1,205 & 20°C va 1,013 bar) kg/m?
e Mat dé khi chira chay & 20°C va 1,013 bar ap sudt khi guyén kg/m?
Om Mat dd hén hop khi chira chay/khéng khi & 20°C va 1,013 bar ap  kg/m®
suat khi quyén
Ome Mat dd hén hop khi chira chay/khong khi & ndng dd Cuin; 20°C va  kg/m®
1,013 bar
Omi Mat do hén hop khi chira chay/khéng khi & ndng do ban dau C;; kg/m?

20°C va 1,013 bar ap suat khi quyén.

E.2.8.3 Cac dac tinh ro ri giam ap va tang ap

Tl cac gia tri do duoc (Ps + Pw) va Py, tinh cac gia tri Ps va, khi str dung céc s6 liéu hiéu chuén quat
(xem E.2.3.1), cac lvu lwveng khéng khi tvong rng Qr qua quat.

Da&i véi moi bd s6 liéu két qua (tang &p va gidm ap) cé thé biéu thi cac két qua thir dudi dang:
|Qi| = ko [P" (E.1)
Xac dinh ko, nva hé s0 twong quan (r ho&c r?) khi st¢ dung phép hbi qui binh thwong téi thi€u thong
thwong dé thay:
In Qi = Inko + nin |PAd 35 cac diy lieu. Kiém tra dé bao dam hé s6 twong quan ctia mdi bd s ligu
khong nhd hon r = 0,99 hoac r? = 0,98. Hai b0 s6 liéu hau nhw ludn cé cac gia tri khac nhau ko, van.
Néu hé s6 twong quan qua thap:
- Lap lai th&r nghiém;
- Kiém tra dao ddng cuia dod chénh ap;
- Kiém tra suw di chuyén cuia la chan gio/théng hoi trong qué trinh thir.
Tinh céc gia tri hiéu chinh k. khi str dung cac phuong trinh (E.2) va (E.3) va goi chdng la Ky:
Doi véi truong hop giam ap

.-f'Fc(TsH?E]ffz fTa+273% f Py (204273) \.l“

= E.2
ky = ko \B(T+273))  \T,+273) \1,013(T,+273)/ (E.2)
Doi véi truong hop tang ap
e Po(To+273N Y2 (T, 4273\ ¢ Pr(20+273) \"
ek, (P':{T.:H?E}J \T,+273/ !u,ut:a['r,ﬂ?a}} (E.3)

CHU THICH: Cac phwong trinh (E.2) va (E.3) hiéu chinh cac Iluu lugng ddi véi cac thc dong clia nhiét
dd va chénh léch ap suét dén mat dé khdng khi, khi gia thiét rang:

- Lwu lwong ké la loai thdng thwdng cung cap tin hiéu ap suéat ty 1é véi mat dé khdng khi va binh
phwong cla lwu lwgng thé tich;

- B6i v6i chénh léch ap suét dé cho gitra bén trong va bén ngoai cau kién bao che, Iwu lvong thé tich
qua cho ro ri cdia cau kién bao che ty I1é nghich v&i mat do khéng khi v&i bac Ity thira n.

Su hiéu chinh la gan dang vi gia thiét th hai la gan ding va bé qua anh hudéng ctia dé6 am va do
nhot.

E.2.8.4 Ap suét clia cot khi chira chay/khéng khi
Tinh mat do ctia hdn hop khi chiva chay/khong khi & 20 °C va & nong do ban dau khi st
dung cong thuc:

< 100-¢;
Pmt ™ PeToo T P2 300 (E.4)

Da6i voi cac cau kién bao che co su hoa tron lién tuc, tinh mat do cta hdn hop khi chiva chay/khdng
khi & 20°C va & ndng do Cmin Khi s& dung cong thic:

Cmdn 4 100—Cmin
100 100

Pri = Pe (E.5)

Tinh &p suét ciia cot hdn hop khi chita chay/khong khi ban dau P, khi st dung cong thic




Sau:

P = gnHu ip&ni‘ pal (EG)

Doi v&i cac cau kién bao che khodng co su hoa tron lién tuc, néu cmn Nhd hon 0,5¢; thi Iy chiéu cao
clia mat phan céach twvong dwong He bang H.

Mat khac tinh He nhu sau:

Crmin
H, = H + I( c; —Iy) (E.7)
Né&u He = Ho - Il thi thong s6 chua rd, khi dé st dung céng thic (E.8)

H, = H,— (H, - H) 2=* E8)

Crain

Bai v&i cac khi chira chay nang hon khéng khi va cmin = 0,5¢; thi gia tri He phai & trong pham vi 0,5 H,
< He < Ho; Trudng hop khac, cong thire d6i vai He va troi gian duy tri la khong co gia tri (vi khdng co
hon hop khi chita chay/khdng khi & ndng dd ban dau con lai trong cau kién bao che).

Dai voi tat ca cac cau kién bao che, tinh ap suét cta cot hdn hop khi chira chay/khong khi cudi cling
Pomt.

Doi véi cac khi chita chady trong cac cau kién bao che khong cé su hoa tron
lién tuc:

Pml" = gnHu II:lrm = p.al (Eg)
Doi véi cac khi chira chdy trong cac cau kién bao che cé su hoa trén lién
tuc:

Pt = gnHa |pmi - Pal (E.10)

Dai voi tat ca cac cau kién bao che, néu Py, 14 &m, phai kiém tra dé bao dam réng P Ion hon gia tri
tuyét doi chia Pyn. NEU trirdng hop khac thi cac cong thirc clia théi gian duy tri la khong c6 gid tri (vi
dd chénh 4p sé gay ra sy nguoc dong).

Thoéng s6 do day (I;) va théng s6 vi tri (I,) dwoc trinh bay & Bang E.2

Bang E.2 - Gia tri thong s6 do6 day (I, va théng sé vi tri (1)
Chat chira chay I I,

Céc khi tro 0,63 1,30
Cécbon dioxit 0,63 1,30
FK-5-1-2-12 0,52 0,45
HFC-227ea 0,68 0,80
HFC-125 0,61 1,10
HFC-23 0,58 0,85

Khi FC khac 0,52 1,10

1G-100 Khéng c6 gia tri Khéng c6 gia tri

E.2.8.5 Dac tinh ro ri trung binh

Xac dinh cac gia tri trung binh clia cac dac tinh ro ri k; va n nhw sau.

Tinh cAc gia tri trung binh (nghia 12 cac s lidu khi tang 4p va giam ap) ctia @1 = KilPi" g6i vei gia tri
P: bang P va ddi vi cac gia tri Pr bang 0,5 Pr. Day 1a Qm va Qe tuong ing;

e In Gpm—in Qimsa (E.11)
n2

5 —In Q) (7 Pt
(in g njtlnp_.,}g_!:nzm J(ER Py HZJ} (E.12)

kliem[

Néu dién tich 16 ro ri da dwgc ghi lai trong E.2.6.4 thi d&i v&i cac tinh toan ti€p sau nén nhan k; voi:



ELA + di&n tich 1& hér rd rl
ELA

Trong d6 ELA la ELA do dugc cla cdu kién bao che tir E.2.7 khi st¢ dung cong thire (E.25) va (E.27)
va dién tich 16 h& ro ri duwoc xac dinh theo E.2.6.4.

E.2.8.6 Hang s6 twong quan va hang sé don gian héa

Tinh hang s6 twong quan k, khi st dung céng thic (E.13):
k= ky (22) (E.13)
Tinh hang s6 don gian héa ks khi s&t dung cong thic (E.14):

ka 2T Zynil-l'mi_ﬂai

PR

(E.14)

Tinh hang s6 don gian héa k, str dung cong thire (E.15)
Dai v&i cac khi chita chay nang hon khong khi (pa < pe)

2Ppn

PmitPa {rpp}’-f”

ke (E.15)

E.2.8.7 Thoi gian duy tri du bao truwdc: Cac clu kién bao che tiéu chuén khong cé sw hoa tron lién
tuc

DPéi voi cac cau kién bao che tiéu chuén khong cé sw hoa tron lién tuc, cé thé tinh thdi gian duy tri duw
béo t cho ndng dd khi chira chay & chiéu cao H dé giam tir ndng do C; dén Cuin bang cach thira nhan
su phan bo khi chira chay trong cau kién bao che va tinh thai gian duy tri cho mot mat phan cach
trong duong c6 cung mot ap suat cot khi chivra chay va murc tén that khi chtra chay nhw sw phan bd
thwe cda khi chira chay.

Trong phwong phap tinh nay cau kién bao che dwgc cho la mot cau kién bao che tiéu chudn;

Doi v&i cac khi chita chay nang hon khong khi, ndng dé cta khi chira chay tai bat c lic nao cling
bang nbng dd ban dau C;, tir dwdng ranh gi¢i dwdi clia cdu kién bao che t&i mét chidu cao xac dinh
va trén chiéu cao nay nong do sé giam di moét cach tuyén tinh theo suw tang Ién clia chiéu cao, toi
khong (0) tai dwdng ranh gidi trén clia cau kién bao che hoac thdng sé dd day nao nhd hon;

Gid st F = 0,5 va tinh thagi gian duy tri du bdo truéc nhu sau:

Hy & (1-m)kzFks

(E.16)

v [’ k3H9+k‘]1'“—[k;H,+k4]1'_“)

E.2.8.8 Thoi gian duy tri dy bao triwéc: Cac cau kién bao che cé hinh dang bat ky va cé sy hoa tron
lién tuc

Dai v&i cac cau kién bao che c¢6 hinh dang bat ky v&i s hoa trdn lién tuc, gid st F = 0,5 va tinh thoi
gian duy tri dw bao trwdc t, d6i véi ndng do khi chira chay trong cdu kién bao che dé giam tlr ndng do
ban dau C;, t&i ndng dé Cmin (xem 7.8) khi st dung cong thirc E.17:

D6i v6i cac khi chira chay nang hon khong khi (pa < pe)

-n
- (n+1)/2 = 1/n
=% :’m{ (ZﬂnHa(Pm Pa) ;-Zf:l?:(pm Ba) ) dpm (E.17)
2 mf pm+pa{l;__§)
Dai v6i cac khi chita chay nhe hon khéng khi (pa > pe)
=
_V__ Pms | 20nHo(Pa- pmjlf"+2m(prﬂm3”") d E.18
j. 10 Pm ( ) )
[1 F]kz Pmi ( pm+p“ 1 ;.-)

Giai phwrong trinh bang phwong phap gan dang, vi du nhw bang cach st dung qui tac Simpson V6i
cac khoang s6 chan (khdng nho hon 20).

E.2.8.9 Thoi gian duy tri dw bao truvdc cho cac cau kién bao che phi tiéu chuén khdng cé sw hoa tron
lién tuc.

E.2.8.9.1 Xéc dinh sy bién ddi cia dién tich tiét dién ngang ndm ngang cla cau kién bao che theo



chiéu cao.

E.2.8.9.2 Trong phwong phéap tinh nay, gia st déi v&i cac khi chira chay nang hon khéng khi, ndng
dd khi chira chay tai mot ltc nao dé bang ndng dd ban dau c;, tir dwdng ranh gi¢i dwdi clia cdu kién
bao che t&i mot chiéu cao xac dinh va trén chiéu cao nay ndng do sé gidm di mot cach tuyén tinh theo
s tang |én clia chiéu cao t&i khong (0) tai dwong ranh gidi trén clia clu kién bao che hoac thong s6
d6é day nao nhé hon.

E.2.8.9.3 Gia st¥ F = 0,5 va giai phuong trinh sau bang phuong phap giai tich hoc phuong phap sé
dé tinh thoi gian duy tri du bao trudc, t:

_ 100 (Ver 1
g L (E.19)

V@i cac thay thé sau

W, = jﬂ”“%dh (E.20)
dv, = %:udh (E.21)

CHU THICH: “a” phu thudc vao “h”; “c” phu thudc vao “h” va chiéu cao
cla mat phan cach.

Pn = Gnlpe = pal J; * = dh (E.22)
Q = (1 - Fk, (_EPA*E?—PE?U—H) (E.23)
PmitPa 7

C6 thé xac dinh duoc gia tri gan dang cla thdi gian duy tri bang mat gia thiét don gian hoa khi giai
phuong trinh (E.19). Gia tri gan ddng nay s& nhd hon hodc bang nghiém chinh xac. D& nhan duwoc
gia tri gan ding cla thoi gian duy tri, gid str P, la ¢6 dinh tai gia tri ban dau ctia né (khi C = C; trong
toan bd cau kién bao che) va tinh gia tri clia Q.

Thay gia tri cd dinh nay cla Q trong phuong trinh (E.19) ta cé:
0 U!I_F-,f
t = 100 (—CrQ ) (E.24)
E.3 X ly cac cau kién bao che c6 cac th&i gian duy tri dw bao trwéc nhé hon gia tri gi¢i thiéu
E.3.1 Qui dinh chung

Néu thoi gian duy tri dw bao trwéc dugce tinh theo E.2. nhé hon gia tri gidi thiéu trong 7.8.2 ¢) thi co
thé thwc hién céc yéu cau cla E.3.2 dén E.3.4 khi can thiét doi véi khi chira chay ndng hon khéng
khi.

E.3.2 Diéntichrori

Dé xac dinh s6 lwong qui md clia bai toan can tinh dién tich rd ri c6 hiéu qua, A., tU cong thirc

(E.25):

Ae = Qrey [2—’})”2 = iy Prgg ™% (ﬂzﬁ)”z (E.25)

& 20°C va 1,013 bar, céng thuc (E.25) dugc rat gon:
Ay = 0,776k P, " (E.26)

Dién tich ro ri tuong duong ELA cé thé duoc tinh nhu sau:

_ A

ELA = 5 (E.27)
ELA dwoc str dung dé kiém tra sy hiéu chudn quat va dé nhan biét cac cho ro ri thuc. Day la dién tich
clia 16 tron c6 canh sac c6 cung mot gia tri A. nhw dién tich ro ri thwe & ap suét chénh chuén.

E.3.3 Lam kin cau kién bao che

Nén quan tam dén viéc lam kin doi v&i cau kién bao che. Néu viéc lam kin dwoc cai thién va thoi gian
duy tri dw bao treéc méi nhé hon gia tri nhé nhat duoc gigi thiéu sau khi cac phép do thir quat méi
phu hop véi E.2.7.4 thi khdng can thié€t phai c6 sw tdc dong thém nira.



E.3.4 Xac dinh sé lwong va vi tri chia cac chd ro ri
E.3.4.1 Qui dinh chung

Dai voi cac khi chira chay ning hon khéng khi, hdn hop khi chiva chay/khdng khi sé thoat qua cac
chd ro ri dudi va khong khi sé thoat qua cac chd ro ri trén; Trong céu kién bao che khéng c6 do chénh
ap, “mét phang trung hoa” (gitba dong khi vao va dong khi ra) cé thé & gitra chiéu cao ctia ciu kién
bao che. D6i véi s danh gia nay cac chd ro ri dwdi dwoc gia thiét 1a & bén dwdi mat phang trung hoa
va cac chd ro ri trén & phia trén mét phéng trung hoa.

Thir nghiém quat khdng chi ra vi tri ctia cac cho ro ri hodc giéa tri cla ty phan ro ri dwdi F. Trong
E.2.8.7 dén E.2.8.9 gia thiét rang F 12 0,5, tat ca cac chd ro ri dwdi dé cuia cdu kién bao che va tat ca
chd ro ri trén & trén dinh cha cau kién bao che. Pay la treéng hop xau nhat va cho gia tri nhé nhét cda
th&i gian duy tri.

Né&u mét s6 chd ro ri dudi & bén trén dé cla cau kién bao che hodc mot sé chd ro ri trén & bén dudi
dinh cla cdu kién bao che thi thoi gian duy tri sé dwoc danh gia thap nhwng khong thé cé sw xir ly
toan hoc don gian cho trwong hop nay.

Thoi gian duy tri s& dwgc danh gia thap néu F khéng bang 0,5 va c6 thé tinh dwoc anh hudng cla
tredng hop nay.

E.3.4.2 Tinh lan hai d6i v&i thdi gian duy tri

Thuc hién tinh [an hai d6i v&i thoi gian duy tri, t, khi gid thiét F = 0,15. NEu gia tri nay I&n hon gia tri
nhoé nhat da gidi thiéu [xem 7.8.2 ¢)] thi ti€n hanh danh gia gia tri cia F khi s&r dung phwong phap moé
ta trong E.3.4.3.

E.3.4.3 Phuong phap danh gia F

E.3.4.3.1 Tinh lvong khi qua 16 ro ri dudi

Bit kin tam th&i cac ché ro ri trén bang cac 14 chén gié va/hodc lam trung hoa ap suét. Lap lai thr
nghiém quat va tinh gia tri giam dién tich ro ri tvong duong ELA; khi sir dung cac cong thirc (E.25)
dén (E.27). ELA, s& bao gom gia tri ro ri dwdi va gia tri ro ri trén chuwa dong kin hoac chua can bang.
Dién tich ro ri twong dwong cta 16 ro ri trén dwgc déng khi hoac duwgc can bang sé bang (ELA-ELA,).
Néu ELA; = 0,5ELA thi ti€n hanh theo E.3.4.3.2.

Néu ELA, < 0,5ELA thi tinh gia tri méi cua F theo céng thic (E.28)

F o Bl (E.28)
ELA

Va tinh to&n th&i gian duy tri dw ki€én méi theo E.3.4.4.

NE&u thoi gian duy tri dy ki€n méi khong nho hon gia tri toi thi€u dwgc khuyén céo thi khdng can thuc
hién cdng viéc khac. Nguoc lai thi ti€n hanh theo E.3.4.3.2.

E.3.4.3.2 Tinh lwong khi qua 16 ro ri trén

Khong bit kin cac chd ro ri trén va bit kin tam thei cac cho ro ri dwdi bang cac la chan gio vazhoic lam
trung hoa ap suét. Lap lai thtr nghiém quat va tinh gia tri giam dién tich ro ri twong dwong ELA; khi st
dung cac cong thirc (E.25) dén (E.27). ELA; sé bao gom gia tri ro ri trén va gia tri ro ri dudi chua dong
k[n hoac chua can bang. Dién tich ro ri twong dwong cla 16 ro ri dwéi duwgce déng khi hodc duoc can
bang sé bang (ELA- ELA).

Dién tich cGa céc chd ro ri trén va cac chd ro ri dudi dugc bit tam thai cé
thé dugc lugng hda va dién tich ha con lai duge xr ly bang 50 % ché ro ri
trén va 50 % cho ro ri dudi theo céng thic (E.29). Tinh gid tri md&i cta F
theo cong thic (E.29):

ELA+ELA;-ELA,

F=05 e

(E.29)

E.3.4.4 Tinh lan cu6i d6i v&i thoi gian duy tri

Dung gia tri F theo E.3.4.3 d€ tinh lai thoi gian duy tri, t. F khéng nén Ién hon 0,5 hodc nhd hon 0,15.
Néu F nhé hon 0,15, dung F = 0,15. Néu F I6n hon 0,5, dung F = 0,5.

Néu thoi gian duy tri dw ki€én tinh toan theo E.2 nhé hon khuyén céo trong 7.8.2 c) thi tadng do kin clia
phong thtr theo E.3.3.

Cac gia tri cire han cta F gan véi 0 hodc 1 ¢6 thé tao ra cac thoi gian duy tri du bao trwwdc dai khdng
thure t€. NéEu dién tich ro ri & 16i ra I&n thi dong khong khi vao cling nhir dong hon hop ra co thé xay ra
@ 16i ra - lam cho cac phwong trinh thdi gian duy tri khéng cé hiéu luc.

Gia tri ctia F Ién hon 0,5 c6 thé chi ding khi xac dinh bang thtr nghiém va két qua cta no6 dugc ghi lai



trong bao cao cua thir nghiém quat.

E.4 Béo céo

Soan thao bao cado gdom céac thong tin sau:

a) Cac dac tinh dong ro ri cda cau kién bao che (nghta la cac gié tri trung binh cla k; va n);
b) Nong do ban dau clia khi chita chay, ndng d6é nhoé nhét va khi chira chay dugc sir dung;
c¢) SO lwong khi chira chay dwoc cung cap;

d) Thé tich thuc clia cdu kién bao che;

e) Chiéu cao clia cau kién bao che va céac kich thwéce thich hgp déi véi cau kién bao che phi tiéu
chuén;

f) Chiéu cao yéu cau dwoc bao vé doi véi cau kién bao che khéng cé sw hoa tron lién tuc,;

g) Thoi gian duy tri dw bao va gia tri tuan theo hodc khéng tuan theo yéu cau ctla 7.8.2 e), nghia la gia
tri nhdé hon 10 min hodc dai hon khi can;

h) Thong tin vé sw b tri va tinh trang clia cau kién bao che, méi truéng xung quanh va trang bi phuc
vu nhu d& qui dinh trong E.25 va E.2.7.1.4;

i) DU liéu vé s hiéu chudn hién hanh d6i vdi thiét bi quat va cac co cdu do ap suét, cac chirng chi
twong (rng néu cé va cac két qua kiém tra sy hiéu chuén khu vire cau kién bao che;

j) Céc két qua thir bao gbm ca hd so clia cac phép do kiém tra va cac tinh thich hop;

k) Kich thwée va vi tri clia cac cho ro .

Phu luc F
(tham khao)
Kiém tra tinh nang ctia hé théng chiva chay
Qui trinh thich hop dé kiém tra hé théng chira chay nhu sau:

a) Ba thang mat 1an: kiém tra va bao dwdng tat ca cac hé théng phat hién va bao dong bang dién theo
qui dinh clia céac tiéu chuan qudc gia cé lién quan;

b) Sau thang mot lan thuwc hién cac kiém tra sau:

1) Xem xét bén ngoai durng 6ng dé xac dinh tinh trang cla no, thay thé hodc thir ap suat va stra
chita khi can thiét dwdng 6ng bi gi hoac c¢6 hw héng co hoc;

2) Kiém tra chirc nang bang tay clia van diéu khién va chirc nang tw dong cac van ty dong;
3) Xem xét ddu hiéu hw héng va thay d6i bén ngoai cac binh chira va 6ng ndi mém;

4) Kiém tra cac ap ké ctia cac binh chira chay; khi hoa ldng nén c6 chénh léch ap suéat trong khoang
10% va khi khéng héa léng la 5% so véi ap suat nap dung; thay thé hodc nap lai bat ky binh chira nao
c6 ton that ap suat I&n hon;

5) B6i v&i cac khi hoa 16ng, kiém tra bang can hodc str dung cac dung cu chi bao muc chét 16ng dé
kiém tra dung lwgng ding cutia cac binh chira; thay thé hodc nap lai bat ky binh chiva nao cé ton that
dung lvgng I&n hon 5%.

¢) Muwoi hai thang mét 1an tién hanh kiém tra tinh toan ven clia cau kién bao che khi st dung phwong
phap dwoc mo ta trong 9.2.4.1. Néu téng dién tich ro ri do duoc tang Ién so voi dién tich do duoc
trong qua trinh 1ap dat da &nh hudng c6 hai dén tinh nang ctia hé thong thi phai c6 bién phap lam
giam su ro ri di.

d) Theo yéu cau qui dinh cltia phap luat va khi thuan tién can thao cac binh chira va thir ap lwc khi can
thiét.

Phu luc G
(tham khao)
Hwéng dan an toan cho cac nhan vién tiép xdc véi cac khi chiva chay
G.1 Quy dinh chung

Phu luc nay bao gém théng tin dé xac 1ap qui tic thire hanh can thiét nham ngan nglra su tiép xuc
khéng can thiét ctia cAc nhan vién véi sw phun khi chita chay hodc moi trwéng sau khi phun cé chira
cac khi chira chay dwoc néu trong tiéu chuan nay.



Su an toan theo yéu cau clia tiéu chudn nay khéng nham vao cac anh huwdng doc hai hoac cac anh
hwdng vé mat sinh ly lién quan dén cac san pham chay do dam chay gay ra. Sw an toan theo tiéu
chuan nay chap nhan thoi gian ti€p xutc tdi da la 5 min. Thoi gian tiép xtc dai hon 5 min c6 thé chiu
anh hwéng vé mat sinh Iy hodc doc hai va khong dwgc qui dinh trong tiéu chuén nay. Cac yéu cau
trong 4.2 va 4.3 cla tiéu chudn nay déi vai viéc 1ap dat va str dung cac co cau lam tré thi gian, cac
bd phan chuyén mach ty déng/bang tay, co cdu khéa ngat phai dwoc ap dung cho phu luc nay.

G.2 Antoan

Bat c khi chira chay nao dugc tiéu chuén nay thira nhan hoac dugc dé nghi dwa vao tiéu chuén nay
trwwére tién nén duoc danh gia theo phwong phap twong dwong véi phwong phap duoc str dung trong
chwong trinh SNAP cla co quan bao vé méi trieong (EPA) clia Hoa Ky hodc dwoc cac vién phé duyét
khi chira chay qudc té/qudc gia khac st dung.

G.3 Cac nguy co’ dbi véi nhan vién - Cac nguy co tiém tang
G.3.1 Khi chiva chay

Su phun céc khi ctia hé théng chiva chay bang khi dé dap tit mot dam chay cé thé gay ra nguy hiém
cho nhan vién do dang ty nhién ctia ban than khi chira chay hoéc do cac san pham cla sw phan hay
do khi chita chay ti€p xuic v&i ngon Itra hodc cac bé mat néng. Nén tranh sy ti€p xtc khong can thiét
clia cac nhan vién vadi khi chira chay tw nhién hodc véi cac san pham phan hiy cta né.

G.3.2 Tiéng 6n

Su phun clia hé théng chira chay co thé gay ra tiéng 6n di dé bat dau nhwng thwdng khong da dé
gay ra ton thwong vé mat tinh than.

G.3.3 Dong chuyén déng nhiéu loan (rdi)

Sw phun v&i van téc cao tir cac dau phun cé thé di dé danh bat true ti€p cac vat nam trong dwong di
clia dong khi chira chay. Su phun ctia hé théng chira chay cé thé gay ra chuyén déng réi ctia khi
chira chay trong cac cdu kién bao che du dé lam di chuyén gidy va cac do vat nhe khoéng duoc gitr
chat.

G.3.4 Nhiét do thap

Sw ti€p xUc true ti€p véi cac khi chita chay héa I6ng duoc phun ra tir mét hé thdng chira chay sé cé
tac dung lam lanh manh déi véi cac do vat va cé thé gay ra cac vét bong lanh cho da. Pha long bay
hoi nhanh khi dwoc hoa trén véi khdng khi va vi thé han ché sw gay nguy hiém cho khu virc 1an cén
gan nhat véi diém phun. TAm nhin c6 thé giam mot chit trong moi triedng Am trong mét thdi gian
ngan do sw ngung tu cla hoi nuéc.

G.4 Khi chira chay halocacbon
G.4.1 Tinh doc hai halocacbon (khi héa 16ng)

G.4.1.1 Bang G.1 cung cap thdng tin vé cac tac dung doc hai clia cac khi halocacbon dwoc néu trong
tiéu chudn nay. NOAEL la ndng dd cao nhét tai d6 khong quan sat thay tac dung c6 hai d6i véi sinh ly
hodc tinh ddc hai. LOAEL la ndng do thap nhéat tai d6 quan sat thay tac dung cé hai doi v&i sinh ly
hodac tinh déc hai.

G.4.1.2 Can c6 bién ban thich hgp do anh huédng theo tirng ndc moét sao cho khoang cach gitra
LOAEL va NOAEL du nhé dé duwgc co quan cé thadm quyén chip nhan. Chwong trinh SNAP clia co
quan bdo vé méi truong (EPA) c6 ndi dung danh gia khia canh nay cla bién ban thir.

Bang G.1 - Thong tin vé tinh ddc hai ctuia cac khi chira chay halocachon

Khi chiva chay LC50 hodc ALC NOAEL LOAEL
% % %
CFl >12,8 0,2 0,4
FK-5-1-12 > 10 10 > 10
HCFC hén hop A 64 10,0 > 10,0
HFC - 125 > 70 7,5 10
HFC - 227ea > 80 9 10,5
HFC - 23 > 65 50 > 50
HFC - 236fa > 18,9 10 15

CHU THICH 1: LC50 la ndng dd gay chét dén 50 % dam chuét trong thdi gian tiép xac 4h. ALC 1a
noéng do xap xi gay chét.

CHU THICH 2: Cac mirc nhay cam cla tim dwa trén sw tuan thi hodc khéng tuan thl nhip tim nghiém




trong cdla mot con ché. Bién ban thong thudng la 5 min ti€p xdc theo sau la mot thir thach véi
epinephrin.

CHU THICH 3: Céc gia tri ndng do cao dwoc xac dinh vi sy b sung thém oxy dé ngidn ngira sy ngat
tho.

G.4.1.3 DPai vai cac halocacbon dwgc néu trong tiéu chudn nay NOAEL va LOAEL dwa trén anh
hudng doc hai da biét 1a sy nhay cdm cla tim. Sy nhay cdm cla tim xay ra khi mét héa chat gay ra
s nhay cam tang |én clia tim dén adrenaline (h6c moén lam tang nhip dap cua tim gay hwng phan va
kich thich than kinh), mot chat tw nhién do co thé sinh ra trong thi gian bi stress lam cho tim dét ngdt
dap khong déu, cap tap va cd thé gay ra dau tim. S nhay cam cua tim dwoc do & cac con cho sau
khi cho ching tiép xtc véi khi halocacbon trong 5 min. &' khoang th&i gian 5 min, cap cho ché mot
lieu adrenaline (epinephrin) va ghi lai tAc dung ctia n6é néu cho cé sw nhay cam cla tim. Tiém nang
nhay cam cta tim dwgc do & cac con chd la biéu thi dwoc bao toan cao clia tiém nang trong con
ngudi. Tinh bao toan clia thir nghi@m nhay cam cla tim bat ngudn tir nhiéu yéu t6, hai yéu té thich
hop nhét la:

a) Céac lieu adrenaline rat cao dwgc cip cho cac con ché trong qua trinh tht (cac liéu I&n hon 10 lan
cao hon cac mirc cao nhat duoc tiét ra b&i nguoi bi stress & murc t6i da);

b) Yéu cau 4 dén 10 lan nhiéu hon lvgng halocachon dé gay ra s nhay cam clia tim trong treo'ng
hop khong cap adrenaline ngay ca trong cac tinh huéng stress hodc hoang so duoc tao ra moét cach
nhan tao trong th&r nghiém déi véi ché.

G.4.1.4 T tiem nang nhay cdm cla tim dwgc do & cac con ché dua ra dwgc mot phuong tién dung
cho con ngudi lién guan dén ndng do tai dé xay ra s nhay cam cta tim théng qua viéc str dung mé
hinh sinh ly hoc dwa trén co s& dwgc dong hoc (PBPK).

G.4.2 M6 hinh PBPK

G.4.2.1 M0 hinh PBPK la mét thiét bi dwoc trang bi may tinh dung dé mo ta cac khia canh lién quan
dén thoi gian phan b6 clia mét héa chat, trong hé théng sinh hoc. M6 hinh PBPK mo ta vé mat toan
hoc sw hap thu halocacbon trong co thé va sw phéan bo ti€p sau clia halocacbon cho cac khu vic cia
co thé & do c6 thé xay ra cac tac dong c6 hai, vi du, mé hinh mé ta téc dd (nhip) thé va sy hap thu
halocacbon tlr méi trerng phoi nhiém vao phdi. Ttr day md hinh st dung lwu lwgng méau dén phéi dé
mo ta chuyén dong cla halocacbon tir khdng gian clia phoi vao mau dong mach cung cdp cho tim va
cac bo phan quan trong clia co’ thé.

G.4.2.2 Kha nang ctia mo hinh dé mé ta néng dd halocacbon trong mau dong mach clia con nguoi la
tao ra chwong trinh tién ich lién quan gitra cac két qua th&r sy nhay cam clia tim ché v&i con nguoi
khong c6 y dinh ti€p xuc véi halocacbon. Nong do halocacbon trong mau déng mach cuia ché tai thoi
di€ém xay ra s kién nhay cam cla tim (ti€p xtc (phoi) trong 5 min) la ndng dd t&i han clla mau trong
déng mach va théng s6 nay clla mau la lién két véi hé thong ctia con nguwi. Khi da do dwoc ndng do
té¢i han nay clia mau dong mach ctia ché thi mé hinh PBPK duwoc EPA phé duyét sé tai hién duoc
thoi gian dé ndng dé6 mau déng mach clia con nguoi dat téi ndng dd mau dong mach téi han (nhw da
xac dinh trong thir nghiém déi v&i cho) trong khi con ngudi chi hit vao mdt ndng doé riéng nao do cla
halocacbon. Khi néng d6 trong mau dong mach moé phéng & dwéi néng dé mau dong mach téi han thi
su ti€p xUc duoc xem la an toan. Nong dé halocacbon hit vao tao ra néng doé trong mau déng mach
clia con ngudi bang hodc Ién hon ndng dd trong mau dong mach t&i han dwoc xem la khéng an toan
b&i vi nbng do nay dac tring cho ndng dd halocacbon hit vao sé tao ra ndng dé mau déng mach gay
ra sir nhay cam cua tim trong th&r nghiém d6i v&i ché. Khi s&r dung cac ndng do halocacbon t&i han
nay trong mau dong mach lam gia tri tran cho néng dd mau doéng mach cho phép cutia con nguoi thi co
thé danh gia bat ky tinh huéng tiép xic nao véi halocacbon bang phwong phap gan ding véi md hinh
PBPK.

G.4.2.3 Trong thir nghiém sw nhay cam cla tim d6i v&i ché khi dung halon 1301, néng dd mau dong
mach do dwogc clia chd 25,7 mg/l duwoc do & ndng dd anh hwdng (LOAEL) 7,5 % sau 5 min ti€p xuc
(phoi) v&i halon 1301, va tiém adrenaline vao tinh mach ngoai. M6 hinh PBPK dv bao thoi gian tai dé
ndng do mau déng mach clia con ngudi dat t&i 25,7 mg/h doi véi cac ndng dd halon 1301 hit vao da
cho. Khi str dung phwong phap gan dang nay mo hinh cling dy bao ring & mot s6 nong do
halocacbon dugc hit vao sé khéng bao gi¢ dat dwoc ndng dé mau dong mach téi han, va nhw vay sé
khong xay ra s nhay cdm cua tim. Vi vay trong cac Bang G.2 dén G.5 thoi gian duoc gidm di & 5 min
vi cac con ché da duoc ti€p xic (phoi) trong 5 min trong cac bién ban th&r dd nhay cadm cua tim ldc
ban dau.

G.4.2.4 Gia tri thoi gian dugc danh gia bai mé hinh PBPK da dwoc ki€ém tra lai k§ va EPA phé duyét
hoac gia tri twong dwong cla né la thi gian yéu cau vé mirc mau déng mach clia con ngudi déi véi
halocacbon da cho bang mrc mau ddéng mach ctia mét con ché tiép xic (phoi) véi LOAEL trong 5
min. Vi du, néu mot hé théng duorc thiét ké dé dat t&i ndng do I1¢n nhat cia HFC-125 1a 12 % thi sw
ti€p xuc (phoi) clia nhan vién cé thé khong lau hon 1,67 min. Céac vi du vé trang bi han ché su tiép
xtc (phoi) bao gdbm may thé va cac dwdng so tan da duoc thiét ké va dién tap.




G.4.2.5 Céac yéu cau déi vai cac tin hiéu bao dong trede khi phun va thoi gian tré dwoc ding dé ngan
nglra su ti€p xdc clda con ngudi v&i khi chira chay trong qua trinh chira chay. Tuy nhién trong trwdng
hop khéng di diéu kién, s phun bat ngd khi chita chay van co thé xay ra, cac han ché vé sir dung
mot s6 khi chira chay néu trong tiéu chuan nay dwa trén co s@ thong tin thu dwoc tr mod hinh PBPK.
Dai véi cac khi halocachbon nay thwdng sén cé théng tin tir md hinh, sw ti€p xuc véi cac ndng do cla
cac khi halocacbon nay dwoc gi¢i han b&i thoi gian qui dinh trong cac bang G.2 dén Bang G.5 va
khéng cé trwvong hop nao duwgc vurot qua 5 min. Cac néng do va thoi gian nay la cac ndng do va thoi
gian da duoc dy bao trede dé gi¢i han ndng dd mau dong mach clia con ngwdi thap hon ndng do
mau déng mach t&¢i han lién quan dén sy nhay cdm cua tim. Doi v&i cac khi halocacbon khéng cé céac
di¥ liéu can thiét thi ching dwoc han ché dwa trén khéng gian dwoc bao vé thwong cé ngudi hodc
khong cé ngudi va thoat ra nhanh khéi khu vire ¢é thé bi anh hwdng nhw thé nao. Cac khu vire
thwong cé ngudi la cac khu vire c6 sw hién dién clia con ngudi. Cac khu v thudng khdéng cé ngudi
la cac khu vwre thinh thodng c6 sw hién dién clia cac nhan vién. Do d6 sw so sanh cac gia tri vé sy
nhay cdm cla tim d6i v&i ndng do thiét ké dwoc dung sé xac dinh su thich hop ctia mét halocacbon
str dung trong cac khu vire thuwong c¢6 ngudi hodc thwdng khong cé nguoi [dé gitk ndng do oxy trén
16 % (dwong lvgng & mirc nwéc bién), thi di€m tai d6 hoat dong clia nhan vién bi suy yéu nén duoc
slr dung vé&i cac khi chira chay khéng chira halogen dwoc néu trong tiéu chuan nay & néng do Ion
hon 24 % trong khu vyc thuwdong cé ngudi.]

G.4.3 Hwéng dan tiép xdc an toan véi halocacbhon

G.4.3.1 Phaitranh s ti€p xuc khong can thiét v&i cac khi chira chay halocacbon, ngay & cac néng
dé NOAEL, va v&i cac san pham phan hiy clia halocacbon. Cac yéu cau déi véi cac tin hiéu bao
dong trude khi phun va thoi gian tré dwoc dung dé ngan ngira s tiép xac cla con ngudi véi cac khi
nay. Phai ap dung cac diéu khoan bé sung sau day trong treong hop cac phuwong tién bao dam an
toan trén khéng hoat déng.

G.4.3.2 Céc hé thdng halocacbon cho cac khéng gian thudng cé nguoi va duoc thiét ké dén ndng do
NOAEL (xem Bang G.1) cé thé dwoc phép sir dung véi diéu kién la thoi gian tiép xuc t6i da khong
duoc vuot qua 5 min (nghta la phai dat dwgc viéc so tan cac nhan vién trong 5 min).

G.4.3.3 Céc hé thong halocacbon cho cac khong gian thuong c6 ngudi va dugc thiét ké dén ndng do
trén ndng dd NOAEL va dén nong do LOAEL (xem Bang G.1 va ISO 14520-2, ISO 14520-5, ISO
14520-6 va ISO 14520-8 dén I1SO 14520-14) sé dwoc phép st dung véi diéu kién la thoi gian ti€p xic
khong lau hon thi gian qui dinh trong cac Bang G.2 dén Bang G.5 twong &ng v&i ndng do thiét ké da
cho.

G.4.3.4 Trong khong gian thuwdng khdng cé ngudi va duoc bao vé bdi hé théng halocacbon cé cac
ndng do trén ndng do LOAEL (xem Bang G.1) va & do c6 thé co sw hién dién ctia nhan vién thi thoi
gian tiép xuc (phoi) dwoc han ché bai thoi gian cho trong cac Bang G.2 dén Bang G.5.

G.4.3.5 Khi khdng c6 cac thong tin can thiét dap (rng cac diéu kién trong G.4.3.3 va G.4.3.4 thi nén
ap dung céac diéu khoan sau day cho cac khu vuc thwong khéng cé nguoi:

a) Khi thoi gian thoat nan 1au hon 30 s nhwng nhé hon 1 min thi khéng dwoc dung halocacbon co
ndng do vugt qua ndng do LOAEL cula no;

b) Chi duoc phép dung cac ndng dd vurot qua nong do LOAEL trong cac khu vire thuworng khdng co
ngui bdi cAc nhan vién véi diéu kién la bat ky nhan vién nao trong khu vire cling cé thé thoat ra
ngoai trong 30 s, khdng cé nhan vién nao khéng dugc bao vé nén di vao khu vurc trong khi phun khi
chira chay.

c) Bang G.2 dén G.5 cung cép thoi gian ti€p xdc an toan cho con nguoi véi HFC-125, HFC-227ea,
HFC-236fa va CFl.

Bang G.2 - Th&i gian tiép xtc an toan ctia con ngwdi & cac nong do da cho ctia HFC -125

No6ng d6 cua HFC - 125 Thei gian ti€p xtc cha con nguwei,
% thé tich ppm min
7,5 75 000 5,00
8,0 80 000 5,00
8,5 85 000 5,00
9,0 90 000 5,00
9,5 95 000 5,00
10,0 100 000 5,00
10,5 105 000 5,00
11,0 110 000 5,00
11,5 115 000 5,00




12,0 120 000 1,67

12,5 125 000 0,59
13,0 130 000 0,54
13,5 135 000 0,49

CHU THICH 1: S8 liéu dwoc rut ra tir mé hinh PBPK da dwoc kiém tra k§ vé mat sinh Iy va dwoc EPA
phé duyét dya trén co s& dugc dong hoc va cac gia tri twong dwong cta no.

CHU THICH 2: Dya trén LOAEL 10% cho cac con ché.

Bang G.3 - Th&i gian ti€p xtc an toan clia con hgwdi & cac noéng do da cho clia HFC-127ea

No6ng do cua HFC - 127 ea Thei gian ti€p xic chia con nguwi,
% thé tich ppm min
9,0 90 000 5,00
9,5 95 000 5,00
10,0 100 000 5,00
10,5 105 000 5,00
11,0 110 000 1,13
11,5 115 000 0,60
12,0 120 000 0,49

CHU THICH 1: S8 liéu dwoc rit ra tir mé hinh PBPK da dwoc kiém tra k§ v& mat sinh Iy va dwoc EPA
phé duyét hodc gia tri twong dwong clia no.

CHU THICH 2: Dva trén LOAEL 10,5% cho cac con cho.

Bang G.4 - Théi gian ti€p xic an toan cua con ngwei & cac ndng dd da cho cua HFC-236 fa

N6ng d6 ctia HFC - 236 fa Thei gian ti€p xuc cha con nguwei,
% thé tich ppm min
10,0 100 000 5,00
10,5 105 000 5,00
11,0 110 000 5,00
11,5 115 000 5,00
12,0 120 000 5,00
12,5 125 000 5,00
13,0 130 000 1,65
13,5 135 000 0,92
14,0 140 000 0,79
14,5 145 000 0,64
15,0 150 000 0,49

CHU THICH 1: S6 liéu dwoc rdt ra tir mé hinh PBPK da dwoc kiém tra k§ v& mét sinh ly va duoc EPA
phé duyét hodc gia tri twong dwong clia no.

CHU THICH 2: Duva trén LOAEL 15% cho cac con ché.

Bang G.5 - Thi gian tiép xtc an toan clia con hgwi & cac ndong do da cho cia CF;l

No6ng d6 cua CFl Thei gian ti€p xtc cha con nguwei,
% thé tich ppm min
0,20 2000 5,00
0,25 2500 5,00
0,30 3000 5,00
0,35 3500 4,30
0,40 4 000 0,85




0,45 4 500 0,49

0,50 5000 0,35

CHU THICH 1: S8 liéu dwoc rut ra tir mé hinh PBPK da dwoc kiém tra ki vé& mat sinh Iy va dwoc EPA
phé duyét hoac gia tri twong dwong cla no.

CHU THICH 2: Dwa trén LOAEL 0,4% cho cac con ché.

G.5 Khi tro’ (khi khong héa 16ng)
G.5.1 Anh hwéng sinh ly hoc cua khi tro chiva chay

G.5.1.1 Bang G.6 cung cap thdng tin vé cac anh hwéng sinh ly ctia khi chira chay dwoc néu trong
tiéu chuén nay, strc khoe lién quan dén khi tro chitra chay dwoc la tac dung lam nghet thé va thiéu
oxy trong mau do mdrc oxy giam thap. B6i véi cac khi tro chira chay, ndng dé oxy yéu cau cho céac
khu vire thwong cé ngudi khdng duoc nhd hon 12 % (dwong lvgng & mire nwée bién). Yéu cau nay
twong dwong véi ndng do khi chira chay khéng Ién hon 43 %.

Bang G.6 - Anh hwéng sinh ly hoc ctia khi tro chiva chay

Khi chira chay Murc khong bi anh hwéng 2 Murc thap anh hwéng thap ?
,% %
IG-01 43 52
IG - 100 43 52
IG - 55 43 52
IG - 541 43 52
2 Dwa trén cac anh huédng sinh ly hoc doi véi con ngudi trong moi treong thi€u oxy.’Céc gia tri nay
duong lvong cla cac gia tri NOAEL va LOAEL va twong dwong v&i nong do t6i thi€u cda oxy la 12 %
d6i v&i mirc khéng bi &nh hwédng va nbng do t6i thi€u oxy la 10 % d6i véi mirc bi a&nh hwdng thap.

G.5.1.2 1G-541 sir dung cacbon dioxit dé thiic ddy d&c tinh thong gié nham muc dich gitr virng sw
s0ng trong moi trreng thi€u oxy dé bao vé cho cac nhan vién. Nén chi y dé khong thiét ké cac hé
théng ki€u khi tro cho cac khu vure thuong cé ngudi khi str dung ndng do thiét ké cao hon néng do
qui dinh trong hwéng dan thiét ké ctia nha san xuét hé théng chiva chay cho khu virc dwoc bao ve.

G.5.1.3 Céc khi tro chiva chay khdng phan hiy mét cach dang ké trong qua trinh dap tat dam chay.
Khong tim thdy cac san pham phan hiy doc hai hodc an mon. Tuy nhién cac san pham bi dét néng va
bi pha hdy cla ban than dam chay c6 thé con kha nhiéu va lam cho khu virc khéng bao dam cho s
c6 mat cla con nguoi.

G.5.2 Hwéng dan tiép xdc an toan véi cac khi tro chiva chay

G.5.2.1 Can tranh s ti€p xtc khong can thiét véi cac hé théng khi tro chira chay lam cho moi triong
c6 ndng do oxy thdp. Cac yéu cau déi vdi cac tin hiéu bao dong triwdc khi phun va thoi gian tré dugc
dung cho muc dich ngan can su ti€p xdc cla con nguoi v&i cac khi chira chay. Nén 4p dung cac diéu
khoan b6 sung trong G.5.2.2 va G.5.2.5 dé tinh dén sw khéng hoat dong clia cac phwong tién bao vé
nay.

G.5.2.2 CAc hé thdng khi tro chira chay duoc thiét ké dén cac nong do dudi 43 % (twong duong Vo
ndng do oxy 12 %, duong lkvong & mic nudc bién cla oxy) co thé dwoc phép st dung khi xét dén
CAc yéu cau sau:

a) Khéng gian thwdong c6 nguoi;
b) C6 phwong tién dé han ché su ti€p xic khéng 1au hon 5 min.

G.5.2.3 Céc hé thdng khi tro chira chay dworc thiét ké dén cac ndng do tlr 43 % dén 52 % (twong
dwong véi ndng dod oxy 12 % dén 10 %, dwong lvong & mirc nwdc bién clia oxy) cé thé dwoc phép
str dung khi xét dén cac yéu cau sau:

a) Khéng gian thudng cé nguai;
b) C6 phuong tién dé han ché sw ti€p xuc khong lau hon 3 min.

G.5.2.4 Cac hé thdng khi tro chira chay dworc thiét ké dén ndng do tir 52 % dén 62 % (twong duong
V@i ndng do oxy 10 % dén 8 %, dwong lwvgng & mirc nuwdc bién cla oxy) cé thé dwoc phép str dung
khi xét dén cac yéu cau sau:

a) Khéng gian thwdong c6 nguoi;
b) Khi nhan vién cé thé phai tiép xuc thi phai c6 phwong tién dé€ han ché s tiép xic it hon 30 s.

G.5.2.5 Céc hé thong khi tro chira chay dwoc thiét ké dén cac néng do trén 62 % (twong dwong voi



ndng do oxy dén 8 % hodc thap hon, duwong lwgng & mirc nwde bién clia oxy) chi dwoc str dung
trong cac khu vuc thuwdng khong cé ngudi, & dé cac nhan vién khong ti€p xdc véi mdi tridng thi€u
oxy nay. (Xem diéu 7, Bang 6 déi v&i cac hé sé hiéu chinh khi quyén).

Phu luc H
(tham khao)
Phwong phap tinh lwu lwong, kiém tra viéc tinh Iwu lwong va thir nghiém cho phé duyét
H.1 Quy dinh chung

Phu luc nay qui dinh cac yéu cau dé trién khai phuwong phap tinh cac thong sé lwu lvgng téi han duw
bao va mirc dd chinh xac chap nhan dwoc cho thiét ké mang dwong 6ng.

H.2 Thwc hién phwong phap tinh

Nén xem xét cac théng s6 sau day khi trién khai phwong phap tinh lvu lvgng (bang phan mém):
a) Phan tram ctia khi chira chay trong 6ng;

b) Khoang cach nhé nhat tlr vi tri bdo quan khi chira chay;

c) Thoi gian phun t6i thi€u va t6i da;

d) Lwu lwgng nhé nhét va Ién nhét cla khi chiva chay trong dwong 6ng;

e) Van téc nhé nhat va Ién nhat ctia khi chira chay trong dwong 6ng;

f) Sw khac nhau cua thé tich 6ng dén méi dau phun;

g) Sw thay doi cAc ap sudt I&n nhat ctiia dau phun trong ga dét éng;

h) Dién tich nhé nhét va Ién nhat clia cac 16 giam ap cia dau phun so véi dién tich 6ng vao;

i) Thoi gian dén méat can doi nhat cda khi chira chay va thdi gian méat can doi nhat cla sw phun hét
khi chira chay gitra cac dau phun;

j) Céac loai phan dong dng chi¥ T va céc chiéu dai t¢i han co lién quan;

k) Hwéng clia 6ng chir T;

[) Sy phan dong t6i thi€u va t6i da;

m) Ong va céc loai phu tung dudng 8ng;

n) Cac thay ddi vé do cao;

0) Nhiét do thi€t ké cda hé thong;

p) Nhiét do lam viéc clia hé thong.

H.3 Khuyén nghi d6 chinh xac thap nhat

H.3.1 Cac gi&i han thiét ké trong phwong phap tinh lwu lwong (bdng phan mém)

Cac gioi han thiét ké sau day nén duwoc bao gom trong phuwong phap tinh luu lvong va duoc kiém tra
bang thr nghiém:

a) Thé tich binh chira, ty trong nap, ap suéat bao quan;

b) Ty s6 dién tich clia dau phun (cac ki€u va c& kich thwée clia dau phun dwoc xem xét);
c) Ap suét dau phun;

d) Thoi gian phun ctia hé théng;

e) Cac ty s6 phan dong cta 6ng chi* T (6ng chir T thong thwong va éng chir T bén canh);
f) Hwéng ctia 6ng chit T;

g) Khoang cach t&i han ctia duwdng 6ng quanh cac 6ng chir T;

h) Mirc d6 mat can déi gitra cac dau phun;

CHU THICH: Mrc dd mat can déi dugc bi€u thi bang sw mét can déi clia thoi gian chat 16ng t¢i dau
phun va thoi gian phun hét chét Iéng do s mét can d6i cta thé tich 6ng hodc clia cac phwong phap
khac diing dé diéu chinh s mét can doi trong so do bo tri ong.

i) Van téc/lwu lvgng nhd nhat va Ién nhat ctia khi chira chay;
) Thé tich 6ng clia hé théng;

k) Céc loai 6ng va phu tung dwdng 6ng va danh muc;



) Nhiét d6 ctia hé théng.

H.4 Trinh tw thir d6i véi phwong phap tinh lwu lwong cda hé théng (bang phan mém)
H.4.1 Qui dinh chung

H.4.1.1 Phuong phép 1

Phwong phap nay bao gdbm cac budc sau:

a) Nam hé théng c6 3 hoac 4 dau phun (do6 la cac thtr nghiém hé thdng do nha san xuét dé trinh)
duoc thiét k&, ché tao va thr phun.

b) M6t bao céo vé céac so lieu két qua thir va tinh toan dy bao dwoc giti cho co quan phé duyét dé
xem xét.

c¢) Khi xem xét cac bao cédo thr nghiém, co quan phé duyét tién hanh th nghiém.

d) Hai thr nghiém hé théng do nha san xuét dé trinh dwoc thwe hién va thtr phun dé khéng dinh cac
két qua thtr da dwoc dé trinh cho co quan phé duyét.

e) Co quan phé duyét co thé hai vé thiét ké doi vai it nhat la trén ba thir nghiém gbm mét bo cac
thdng s6 gi¢i han (phu hop véi diéu 4) ma nha san xuét da cong bd.

f) Cac thr nghiém dwoc thiét k&, xay dwng (ché tao) va thir phun sy hién dién cla co quan phé duyét;
g) Téat ca cac thir nghiém nay phai dap &rng cac yéu cau véi diéu 7;

h) Hé théng dé thir nghiém nén duy tri va th&r nghiém & nhiét do thiét ké (thwong la 21 °C); mac du
thtr nghiém cé thé dwoec tién hanh & nhiét dé khac vai tinh toan hiéu chinh nhiét do thich hop;

i) Khi phan mém tinh lwu lvgng c6 kha nang tinh dy bao & cac nhiét do khac véi nhiét do thiét ké
chuan (thwong la 21°C); thi nén tién hanh cac thtr nghiém kiém tra toan b6 pham vi nhiét dé da qui
dinh.

H.4.1.1 Phwong phap 2 - Médun dé xac dinh quy trinh cho tinh todn phan mém

Budc 1: Xac dinh quy trinh bt dau véi thir nghiém ctia cac thanh phan dugc dung trong hé théng khi
chira chay tro. Trwdc dé can phai xac dinh yéu té ma sat cla cac thanh phan va lwu lvgng theo khoi
lwvong & dau phun.

Budc 2: Viéc két hop céac gia tri dwoc xac dinh vao thuat toan va co sé vat ly cho tin h toan lwu lvong
duwoc ki€ém tra b&i co quan phé duyét. Treéc dé ngudi thiét ké phan mém can phai ghi lai mo hinh
toan hoc cta phan mém.

Budc 3: Tién hanh cac th&r nghiém xac dinh. Truwdc dé can thtr nghiém it nhat nam hé théng khac
nhau; cac gi¢i han thiét ké phai theo Diéu 4. Tat ca cac thtr nghiém nay phai ddm bao yéu cau trong
biéu 7.

H.4.2 Thiét ké hé thong cho thir nghiém

Nén thiét ké hé théng cho thir nghiém & cac théng sb gi¢i han clia phan mém vé phwong phap tinh
Iu lwvgng va nén quan tdm dén céc gidi han cla phan cirng.

Céac théng s6 gi¢i han cho thiét ké phwong phap tinh Iwu lgng trong so do bo tri dwdng 6ng hé
thdng dwoc thir nén bao gém:

a) Thé tich binh chira, &p suét va nhiét do & ty trong nap;

b) Ty s6 dién tich ctia dau phun (cac ki€u va c& kich thwdc ciia dau phun dwgc xem xét);
c) Ty s8 dién tich clia 16 giam ap suét;

d) Ap suét phun ra t6i da cla 16 gidam ap suét;

e) Ap suét dau phun déi v&i cac khi hoa 1ong;

f) Thoi gian phun cla hé théng;

g) Cac ty s6 phan dong ctia 6ng chi* T (6ng chir T thong thwong va éng chir T bén canh);
h) Huéng clia 6ng chir T d6i véi cac khi héa long;

i) Khoang céach t¢i han cla duwdng 6ng quanh cac 6ng chir T;

i) M(rc d6 mét can doi gitra cac dau phun;

CHU THICH: Mrc dd mét can ddi nay dwoc biéu thi bang sw mét can déi clia thdi gian chét 1éng téi

dau phun va thoi gian phun hét chét ldng do sw mat can déi clia thé tich 6ng hoac clia cac phwong
phap khac diung dé diéu chinh s mét can doi trong so do bo tri dwong éng.

k) Van toc/lvu lwgng nhé nhat va Ién nhét cta khi chira chay;

[) Phan tram thé tich cla khi chira chay trong dwng 6ng hodc hé dwdng ong;



m) Cac loai 6ng, ki€u ndi, so d6 va khoang cach dodi véi cac khi hda long;
H.5 Cac chuan cw dat / khdong dat

Do thoi gian phun ctia hé théng, ap suét ciia dau phun va lwong khi chiva chay duoc cung cap tir moi
dau phun trong cac th&r nghiém phun.

Cac s0 do nay dwoc so sanh vai gia tri dw bao trurde tlr phan mém/phuwong phéap hoc véi cac chuan
clr dat / khdng dat sau:

a) Thoi gian phun ctia hé théng: +1 s hodc +10 % cula thoi gian phun lién quan dén gia tri dwgc chi
dinh néu vuwot qua 10 s;

b) Ap suét trung binh ctia dau phun: £10 % lién quan dén gia tri duoc xac dinh;
¢) Lwong khi chira chay dwoc phun: £10 % lién quan dén gia tri du kién;
d) Ap suét t8i da phun ra clia 16 giam ap: +20 % lién quan dén gia tri dw kién.

Cac chuén c dat / khéng dat nay can dwoc danh gia theo muc dich clia phwong phap tinh toan dé
thi€t ké hé thdng tin cay lién quan dén khdi lvgng chat chira chay dy kién, thei gian phun, sy phan
b6, ap suat tdi da trong hé dwong 6ng (doi vai cac khi chira chay khong hda léng) va ap suét toi thi€u
& dau phun (d6i véi khi chira chay héa lédng).

THW MUC TAI LIEU THAM KHAO
[1] TCVN 4878 (ISO 3941), Phan loai chay.

[2] ISO 5660-1, Reaction to fire tests - Heat release, smoke production and mass loss rate - Part 1:
Heat release rate (cone calorimeter method) and smoke production rate (dynamic measurement).

[3] ISO 14520-14, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part
14: IG-55 extinguishant.
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